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1. Johdanto

1.1 Aurinkopaneelin jannite maks. 100V

Lataussaadin kykenee lataamaan akkua jonka nimellisjannite on
pienempi kuin aurinkopaneelin nimellislahtdjannite.

Saéadin asettuu automaattisesti 12V tai 24V nimelliselle
akkujannitteelle.

1.2 Ultranopea MPPT-seuranta (Maximum Power Point
Tracking)

Ultranopealla MPPT-seurannalla varustettu latausséadin
kykenee tuottamaan jopa 30% enemman lataustehoa pilvisella
saalla kuin perinteiset PWM-tyypppiset
(pulssinleveysmodulaatioon perustuvat) lataussaatimet ja jopa
10% enemman tehoa kuin hitaalla MPPT-toiminnolla varustetut
saatimet.

1.3 Kehittynyt MPPT-tunnistus pilvisié olosuhteita varten

Jos aurinkopaneeliin osuu osittainen varjo tehojannitekayralle voi
ilmaantua kaksi tai useampia maksimitehopisteita.

Perinteiset MPPT-lataussaatimet pyrkivat lukittumaan
paikalliseen eli lahimpaan MPP-pisteeseen joka ei valttamatté ole
optimaalinen MPP-piste.

Innovatiivinen SmartSolar-algoritmi maksimoi energiantuoton
lukittumalla optimaaliseen MPP-pisteeseen.

1.4 Ylivertainen energian muuntohydtysuhde
Ei tuuletinta. Maksimi hydtysuhde yli 98%. Taysi lahtovirta jopa
40°C (104°F) lampdtilaan saakka.

1.5 Monipuoliset elektroniset suojaukset
Ylikuumentumissuojaus ja lahtétehon madallus lampétilan
noustessa liian korkeaksi.

Aurinkopaneelin oikosulkusuojaus ja aurinkopaneelin kaénteisen
janniteliitinnan suojaus.

Aurinkopaneelin vaarén virransuunnan suojaus.

1.6 Sisadanrakennettu lampétila-anturi
Kompensoi absorptio- ja kellutuslatausjannitteet lampétilan
suhteen.

1.7 Automaattinen akkujannitteen tunnistus
Saadin asettuu automaattisesti 12V tai 24V akkujannitteelle. vain
yhden kerran. Jos akkujannitetta tulee muuttaa mydhemmassa
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vaiheessa vaihto tulee suorittaa manuaalisesti esimerkiksi
Bluetooth-sovellusohjelman avulla.

1.8 Muuntuva latausalgoritmi
Taysin ohjelmoitavissa oleva latausalgoritmi ja kahdeksan
esiohjelmoitua algoritmia, valittavissa kiertosaatimella.

1.9 Adaptiivinen kolmivaiheinen lataus

Lataussaadin on konfiguroitu kolmivaiheiseen lataukseen: Bulkki -
Absorptio - Kellutus.

1.9.1. Bulkki

Téassa latausvaiheessa saadin syottaa maksimivirran akun
latauksen nostamiseksi mahdollisimman nopeasti.

1.9.2. Absorptio

Kun akkujannite saavuttaa absorptiojannitteelle asetetun raja-
arvon saadin vaihtaa vakiojannitelataustilaan.

Silloin, kun akku purkautuu vain lyhyita aikoja absorptioaika pysyy
lyhyena akun ylilatautumisen valttdmiseksi. Akun syvapurkauksen
jalkeen absorptioaika pitenee automaattisesti jotta akku latautuisi
varmasti tayteen. Lisaksi absorptiojakso paattyy kun latausvirta
laskee alle 2A:n tason.

1.9.3. Kellutus

Téssa vaiheessa akkuun syoétetaéan kellutusjannite akun
pitamiseksi tdydessa latauksessa.

Kun akkujannite putoaa alle kellutusjénnitteen tason vahintaan 1
minuutin ajaksi latausséadin siirtyy uuteen latausjaksoon.

1.9.4. Ekvalisointi

Katso kappale 3.8.

1.10 Kauko-ohjattava paalle- ja poiskytkenta

MPPT 100/50 lataussaadinta on mahdollista ohjata kauko-
ohjaimen avulla kayttamalla VE.Direct ei-invertoivaa péalle-pois-
kaapelia (ASS030550300). Saadin kytkeytyy paalle HIGH-
syottojannitteella (Vi > 8V) ja pois paaltd LOW-syéttéjannitteella
(V < 2V, tai vapaa kellutus).

Sovellusesimerkki: paélle/pois-ohjaus VE.Bus BMS:n avulla
Litiumioniakkujen latauksessa.
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1.11 Konfigurointi ja valvonta

- Bluetooth Smart (sisdanrakenenttu): yhdista langattomasti
alypuhelimeen tai tablettiin jossa on iOS- tai Android-
kayttojarjestelma.

- Liitd PC tai Android-alypuhelin kayttamalla VE.Direct to USB -
kaapelia (ASS030530000), lisaksi tarvitaan USB On-The-Go -
tuki (edellyttaa lisaksi USB OTG -kaapelia).

- Liitda MPPT Control -, Color Control - tai Venux GX kayttamalla
VE.Direct to VE.Direct -kaapelin avulla.

VictronConnect-sovelluksen avulla on mahdollista muokata
joitakin asetuksia.

Voit ladata VictronConnect-sovelluksen Internet-osoitteesta
http://www.victronenergy.nl/support-and-downloads/software/
Hyddynna kayttoohjetta - VictronConnect - MPPT-
aurinkopaneelilaturi - saadaksesi kaiken hyddyn VictronConnect
App-sovelluksesta sen ollessa liitettynd MPPT-
aurinkopaneelilaturiin:
http://www.victronenergy.com/live/victronconnect:mppt-

solarchargers

Color Control

Venus GX
MPPT Control
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2. Turvaohjeet
SAILYTA NAMA OHJEET - Tama manuaali sisaltaa tarkeita
ohjeita joita tulee noudattaa asennuksessa ja kaytossa.

Kipindinti voi aiheuttaa rgjahdyksen
Sahkoiskuvaara

VAARA

e Lue tdma kayttdohje huolellisesti ennen kuin ryhdyt asen-
tamaan lataussaadinta ja ennen kuin ryhdyt kdyttamaan sité.

e Tama tuote on suunniteltu ja testattu kansainvalisten

standardien edellyttamalla tavalla. Laitetta tulee kayttéaa vain
tassa kayttoohjeessa kuvattuihin sovelluksiin.

e Asenna laite lamp6a ja kuumuutta kestévaéan tilaan. Varmista,
ettd asennustilassa ei ole kemikaaleja, muovisia osia, verhoja
tai muita tekstiileja, varsinkaan laitteen valittdmassa
laheisyydessa.

e Varmista, etté laitetta kaytetaén vain sallituissa olosuhteissa.
Kunnostus Ala koskaan kayta laitetta kosteissa tai méarissa
tiloissa.

o Ala koskaan kayta laitetta kohteissa joissa voi esiintya kaasuja
tai herkasti syttyvaa polya.

e Varmista, etté laitteen ympaérilla on riittavasti vapaata
tilaa riittdvaa ilmanvaihtoa varten.

e Varmista akkuvalmistajan tiedoista etta akku varmasti
soveltuu kaytettavaksi taman latausséaatimen kanssa.
Kunnostus Noudata myds akkuvalmistajan turvaohjeita.

e Peita aurinkopaneelit suoralta auringonsateilylta
asennuksen aikana.

o Al koskaan kosketa eristamattomia kaapelien osia.

e Kayta vain eristettyja tydkaluja.

e Litdnnat tulee aina kytkea ja purkaa oikeassa jarjestyksessa,
lisétietoja kappaleessa 3.6.

e Laitteen asentajan tulee asentaa kaapeleihin vedonpoistajat
mekaanisen rasituksen eliminoimiseksi. Kaapelit voivat irrota tai
litdnnat 16ystya ilman asianmukaisia vedonpoistajia.

e Jarjestelman kaytto- ja huoltodokumentoinnin tulee sisaltaa
taman kayttdohjeen lisaksi myds akkujen huolto-ohjeet.
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3. Asennus

VAROITUS: DC-TULO (AURINKOPANEELI) EI OLE
ISOLOITU AKKUPIIRISTA

HUOMAUTUS: LAMPOTILAKOMPENSOINNIN
TOIMIMISEKSI

LATAUSSAATIMEN JA AKUN LAMPOTILOJEN TULEE ERO-
TA TOISISTAAN KORKEINTAAN 5°C tai vaihtoehtoisesti on
kaytettava valinnaista Battery Sense -donglea.

3.1. Yleista

e Asenna pystyasentoon ei-syttyvélle alustalle siten, etté virtalii-
tannét ovat alhaalla.

o Asenna latausséadin lahelle akkua mutta ei koskaan akun
ylapuolelle (jotta akusta mahdollisesti vapautuvat syovyttavat
hoyryt ja kaasut eivat vauriota lataussaadinta).

e Jos sisdanrakennettu lampétilakompensointi ei toimi oikein
(esim. lataussaatimen ja akun lampétilat poikkeavat toisistaan yli
5°C) seurauksena voi olla akun kayttdian lyhentyminen.

e Akun asennus tulee suorittaa paikallisten ja kansallisten seka
kansainvélisten liittyvien maaraysten mukaisesti.

o Akkuliitannat (Tr-mallissa myds aurinkopaneeliliitinnat) on
suojattava vahingossa tapahtuvia kosketuksia vastaan
(asentamalla lataussaéadin esimerkiksi koteloon).

3.2 Maadoitus

e Akun maadoitus: lataussdadin voidaan kytked seka
positiivisesti negatiivisesti maadoitettuihin jarjestelmiin.

Huom: Kaytd vain yhtd maadoitusliitintdd (mieluiten lahella
akkua) jarjestelmén vikatoimintojen valttamiseksi.

e Kotelon maadoitus: Kotelon maalle voidaan sallia erillinen
maadoitus koska kotelo on isoloitu seka positiivisesta etta
negatiivisesta liittimesta.

o NEC edellyttaé ulkoisen vikavirtasuojan kayttoa. Nama MPPT-
latausséaatimet eivét sisalla sisdanrakennettua vikavirtasuojausta.
Jarjestelmén sahkoinen negatiivinen puoli

tulisi liittéa vikavirtasuojan l&pi maihin vain yhdessé kohtaa.

e Lataussaadinta ei saa liittdd maadoitettuihin aurinkopaneelei-
hin.

VAROITUS: ILMAISTUISSA VIKATILANTEISSA
AKKULIITANNAT JA LITETYT PIIRIT SAATTAVAT MUUTTUA
MAADOITTAMATTOMIKSI JA SITEN VAARALLISIKSI.
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3.3. Aurinkopaneelin konfiguraatio (katso myés MPPT Excel
Victron-yhtion Internet-sivuilla)
e Asenna jarjestelma siten etta kaikki virtaa aurinkopaneeleista
valittavat johtimet on mahdollista kytkea irti rakennuksen tai muun
rakenteen kaikista muista johtimista.
o Katkaisijaa, kytkinté tai muuta vastaavaa laitetta (AC tai DC) ei
saa asentaa maadoitettuun kaapeliin siten, ettd mainitun laitteen
kayttd aiheuttaisi maadoitetun kaapelin maadoittamattomaan
tilaan jarjestelméan ollessa jannitteellinen.
e Lataussaadin toimii vain mikali aurinkopaneelin jannite on
suurempi kuin

akkujannite (Vbat).
o Aurinkopaneelin jannitteen tulee olla +5 V akkujénnitetta
suurempi jotta lataussaadin voi kdynnistya.

Kaynnistamisen jalkeen aurinkopaneelin jannitteen minimiarvo
on Vbat + 1 V.
e Maksimi avoimen virtapiirin aurinkopaneelijannite: 100V.

Esimerkki:

12V akku ja yksi- tai monikidepaneelit

e Sarjaan kytkettyjen kennojen minimimaara: 36 (12V aurinko-
paneeli).

e Suositeltava paneelien maara lataussaatimen mahdollisimman
korkean hydtysuhteen saavuttamiseksi. 72 kennoa (2 x 12 V
paneelia tai 1 x 24 V paneelia sarjassa).

e Maksimi: 144 kennoa (4 x 12 V tai 2 x 24 V paneelia sarjassa).

24V akku ja yksi- tai monikidepaneelit
e Sarjaan kytkettyjen kennojen minimimaara: 72 (2 x 12 V aurin-

kopaneelia sarjassa tai 1x (24V aurinkopaneeli).
o Maksimi: 144 kennoa.

Huomautus: matalissa lampétiloissa 144-kennoisen aurinko-
paneelin avoimen virtapiirin lahtdjannite saattaa ylittad 100 V:n
tason olosuhteista ja kennojen teknisista ominaisuuksista
riippuen. Talléin sarjaan liitettyjen kennojen lukumaaraa tulee
vahent&a.

3.4 Kaapelien liitantajarjestys (kts. Kuva 1)

Ensin: liité akku.

Toiseksi: liitd aurinkopaneeli (jos aurinkopaneeli liitetaan
véaarin péin latausséadin kuumentuu mutta ei lataa akkua).
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3.5 Lataussaadin konfigurointi

Taysin ohjelmoitavissa oleva latausalgoritmi (lisatietoja Internet-
sivuilla ohjelmistoja koskevissa kohdissa) ja kahdeksan esiohjel-
moitavaa latausalgoritmia, valittavissa kiertosaatimella.

. Ekv.V |dv/dT
Pos Suositeltava akku Abs.V |Kell. V @%lnom |mv/°C
0 | Gel Victron Long Life (OPzV) 28,2 27,6 31,8 -32
Gel Exide A600 (OPzV) @8%
Gel MK
Gel Victron syvépurkaus 322
1 | Gel Exide A200 28,6 27,6 § -32
AGM Victron syvapurkaus @8%
Paikallaan oleva putkikenno
(OPzS)
Oletusasetus
Gel Victron syvapurkaus 32,4
2 | Gel Exide A200 288 | 27,6 @8% -32
AGM Victron syvapurkaus
Paikallaan oleva putkikenno
(OPzS)
AGM spiraalikenno 33,0
3 Paikallaan oleva putkikenno 29,4 27,6 @8% -32
(OPzS)
Rolls AGM
4 |pzs putkilevy ajoakku tai 29,8 27,6 33,4 -32
OPzS-akut @25%
5 |pzs putkilevy ajoakku tai 30,2 27,6 33,8 -32
OPzS-akut @25%
6 PzS putkilevy ajoakku tai 30,6 27,6 34,2 -32
OPzS-akut @25%
7 ;Ehutmrautafosfaam (LiFePoy) 28,4 27.0 na. 0
Huom 1: Jaa kaikki taulukon arvot kahdella jos kyseessa on 12V jarjestelma.

Huom 2: Ekvalisointi normaalisti pois paalté, katso kappale 3.8.1 jossa
aktivointiohjeet.

(do not equalize VRLA Gel and AGM batteries)

Huom 3: Bluetooth- tai VE.Direct-litannan kautta muutetut asetukset
sivuuttavat kiertoséatimen asetuksen. Kiertosaéatimen kaantaminen sivuuttaa
aiemmin Bluetooth- tai VE.Direct-litdnnén kautta asetetun asetuksen.
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Kaikissa malleisssa joiden ohjelmistoversio on V 1.12 tai uudempi
kiertoséatimen asentoa ilmaisee liséksi binaarinen LED-merk-
kivalo. Kiertosaatimen asennon muuttamisen jalkeen LED:it
vilkkuvat 4 sekunnin ajan seuraavasti:

Kytkin LED LED LED Vilkku
asento Bulk Abs Float taajuus
0 1 1 1 Nopea
1 0 0 1 Hidas
2 0 1 0 Hidas
3 0 1 1 Hidas
4 1 0 0 Hidas
5 1 0 1 Hidas
6 1 1 0 Hidas
7 1 1 1 Hidas

4 sekunnin jalkeen LED:it palaavat normaaliin nayttétilaan (kts.
jaliempéana).

Huomautus: Vilkkutoiminto on kaytdssa vain mikali aurinkopanee-
lissa on jannite ja se aurinkopaneeli on liitetty lataussaatimeen.

3.6 LEDit
LED-ilmaisut:

® pysyvasti paalla

vilkkuu

O pois paalta
Normaali kayttd

LEDit Bulk Absorptio Float

Bulkki (*1) ® ®)
Absorptio O O
Automaattinen ekvalisointi O ®
Kellutus O [

Huom (*1): Bulkki LED vilkkuu hetkellisesti joka 3. sekunti kun
jarjestelmassa on virta paalla mutta virta ei riita latauksen
aloittamiseen.

Vikatilat

LEDit Bulk Absorption Float
tg:sg;saaumen lampétila liian 1o
Liian korkea latausvirta
Liian korkea lataus/PV-jannite O
Siséinen virhe (*2) O
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Huom (*2): Esim. kalibrointi- ja/tai asetustiedot menetetty, tai
virta-anturiin liittyva ongelma.

3.7 Akun lataukseen liittyvat tiedot
Lataussaadin aloittaa uuden latausjakson joka aamu kun
aurinko alkaa paistaa aurinkopaneeliin.

Oletusasetus:

Absorptioajan maksimikesto maaraytyy akkujannitteen arvosta
joka on mitattu juuri hetked ennen lataussaatimen aloittamaa
latausjaksoa aamulla:

Akkujannite Vb L .
(@kaynnistyshetkella) Maksimi absorptioaika
Vb < 23,8V 6h
23,8V < Vb < 24,4V 4h
24,4V < Vb < 25,2V 2h
Vb > 25,2V 1h
(jaa ilmoitetut jannitteet kahdella jos kyseessé on 12V
jarjestelma)

Jos absorptiojakso keskeytyy pilvisyyden tai paljon virtaa
kuluttavan kuorman paallekytkeytymisen takia, absorptiojakso
jatkuu kun absorptiojénnite on saavutettu uudelleen kyseisena
paivan aikana ja jatkuu kunnes absorptiojakso on suoritettu
loppuun. Absorptiojakso paattyy kun lataussaatimen lahtovirta
putoaa alle 2 A:n tason mikali syyna on akun tayteen
latautuminen (ei aurinkopaneelin 1ahdon arvo).

Algoritmi estéa akun ylilatautumisen paivittain suoritettavan
absorptiolatauksen ansiosta silloin, kun akkuun on liitetty vain
vahan virtaa kuluttava kuorma tai ei kuormaa lainkaan.

Kayttajan maaritettavissa oleva algoritmi:

Bluetooth- tai VE.Direct-liitdnnan kautta muutetut asetukset
sivuuttavat kiertosaatimen asetuksen. Kiertosaatimen
kaantédminen sivuuttaa aiemmin Bluetooth- tai VE.Direct-liitdnnan
kautta asetetun asetuksen.
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3.8 Automaattinen ekvalisointi

Automaattinen ekvalisointi on oletusarvoisesti asetettu tilaan
"OFF" (pois paaltd). Victron Connect -sovelluksen (katso kappale
1.10) avulla mainittu asetus on mahdollista asettaa arvoon valilla
1 (joka paiva) ... 250 (joka 250. paiva). Kun automaattinen
ekvalisointi on aktiivinen, absorptiolatausta seuraa jannitteen
osalta rajoitettu vakiovirtalatausvaihe. Virta on rajoitettu 8%:iin
bulkkilatausvirran arvosta kun on valittu tehdasasetuksena oleva
akkutyyppi, tai 25%iin jos kyseessa on kayttajan maarittama
akkutyyppi. Bulkkivirta on sama kuin lataussaatimen nimellinen
latausvirta paitsi jos on valittu matalampi maksimivirran asetus.

VRLA-akkujen ja joidenkin markaakkujen tapauksessa (algoritmi
0, 1, 2 tai 3) automaattinen ekvalisointi paattyy kun jannitteen
raja-arvon max\V-arvo on saavutettu, tai ajan t = (absorptioaika) /
8, kumpi tahansa arvo saavutetaan aiemmin.

Kaikkien putkilevyakkujen ja kayttajan maarittaman akkutyypin
tapauksessa automaattinen ekvalisointi paattyy ajant =
(absorptioaika) / 2 jalkeen.

Silloin kun automaattista ekvalisointia ei saada valmiiksi yhden

paivan aikana, ekvalisointia ei jatketa seuraavana paivana
(seuraava ekvalisointijakso kaynnistyy asetetun ajan kuluttua).
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4. Vianmaaritys

Ongelma

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Lataustoiminto ei
toimi

Aurinkopaneelin
litanta kytketty
vaarin pain

Kytke oikein péin

Akku liitetty vaarin
pain

Sulake palanut.
Toimita laite Victronin

edustajalle

Akku ei lataudu
tayteen

Huono akkuliitanta

Tarkista ja korjaa akkuliitanta

Liian suuret
kaapelihaviot

Vaihda paksumpiin
kaapeleihin

Lataussaatimen ja
akun vélinen
lampétilaero on
suuri (Tambient_chrg >

Tambient_bat)

Muuta sijoittelua siten etta
lampétilat ovat samat

Vain 24V ja 48V
jarjestelmat:
latausséaadin on
valinnut vaaran
jarjestelmajannitteen

Aseta lataussaadin
manuaalisesti oikeaan
jarjestelmajanniteasetukseen
(kts. kappale 1.11)

Akku ylilatautuu

Akkukenno
vikaantunut

Vaihda akku

Lataussaatimen ja
akun vélinen
lampétilaero on
suuri (Tambient_chrg <
Tambient_bat)

Muuta sijoittelua siten etta
lampétilat ovat samat
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5. Tekniset tiedot

MPPT 100/30 MPPT 100/50

SmartSolar-latausséaadin

Akkujannite

Maksimi latausvirta

Nimellinen PV-teho, 12V 1a,b)
Nimellinen PV-teho, 24V 1a,b)
Maks. PV avoin virtapiiri jannite
Maks. PV oikosulkuvirta 2)
Maksimi hy6tysuhde
Itsekulutus

Latausjénnite ‘absorptio’
Latausjannite ‘ekvalisointi’ 3)
Latausjannite 'kellutus'

Latausalgoritmi

Lampétilan kompensointi
Suojaustoiminnot

Kayttolampotila

Kosteus

Maksimi korkeus merenpinnasta
Environmental condition
Pollution degree

Data communication port

Vari
Teholiitannat
Suojausluokka
Paino

Mitat (k x | x s)

12/24V Automaattinen valinta

30A 50A
440W 700W
880W 1400w
100V 100V
35A 60A
98% 98%
10 mA

Oletusasetus: 14,4V / 28,8V (saadettava)
Oletusasetus: 16,2V / 28,8V (saadettava)
Oletusasetus: 13,8V / 27,6V (saadettava)

Monivaiheinen adaptiivinen (kahdeksan esiohjel-
moitua algoritmia tai kayttajan maarittdma algoritmi

-16 mV/°Cvast. -32 mV /°C

Akun vaara polariteetti
(sulake, ei kayttajan vaihdettavissa)
Lahdon oikosulkusuojaus / Ylikuumentumissuojaus

-30 ... +60°C (taysi lahtoteho 40°C saakka)
95%, ei kondensoiva
5000m (taysi lahtoteho maks. 2000m)
Sisétila tyyppi 1, ei iimastoitu
PD3

Bluetooth ja VE.Direct
(kts. tiedonsiirtoa koskeva artikkeli Internet-sivuilla)
KOTELO

Sininen (RAL 5012)
17 mm?2/ AWG6
1P43 (elektroniset komponentit), IP22 (liittimien alue)
1,3kg
130 x 186 x 70 mm

STANDARDIT

Turvallisuus

EN/IEC 62109

1a) Jos liitetyn PV:n teho on suurempi, lataussaédin rajoittaa tulovirtaa.
1b) PV-jannitteen tulee olla Vbat + 5V jotta lataussaadin kaynnistyisi.
Kaynnistymisen jalkeen minimi PV-jannite on Vbat + 1V.
2) Suurempi oikosulkuvirta saattaa vaurioittaa lataussaadinta mikali aurinkopaneeli liitetaéan

lataussaatimeen vaarin pain.

3) Oletusasetus: OFF (pois paalta)
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Kuva 1: Teholiitannat

e

biue solar charger

MPPT 1001 50
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