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1 TURVATOIMET

Noudata perusturvallisuusmaarayksia ennen tyon ja

kayton aloittamista.

Vaaran vakavuusasteikkotaulujen
merkitys

A VAARA

limaisee korkean riskitason, joka johtaa
kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen, jos

tilannetta ei valteta.

AVAROITUS

Syttyvaa kylmaainetta kayttavia
laitteita koskevat varotoimenpiteet

AVAROITUS

e Seuraavia varotoimenpiteitd on noudatettava
asennettaessa, huollettaessa, kunnossapidetta-
essa ja korjattaessa seka kaytosta poistettaessa
tulenarkaa kylmaainetta kayttavia laitteita.

Yleista

Tassa laitteessa kaytetdan A3-luokan tulenarkaa
kylmaainetta R290.

Laite on varastoitava siten, ettda mekaanisten
vaurioiden syntyminen estyy.

limaisee keskisuuren riskitason, joka johtaa
kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen, jos
tilannetta ei valteta.

A HUOMIO

limaisee matalan riskitason, josta voi olla
seurauksena lieva tai kohtalainen vamma, jos
tilannetta ei valteta.

Q HUOMAUTUS

Lisatietoja.
Kohderyhma

A VAARA

Naméa ohjeet on tarkoitettu yksinomaan
pateville ammattilaisille ja valtuutetuille
asentajille.

e Turvallisuusryhmaan A3 kuuluvalla
palavalla kylmaaineella varustetun kylmaaine-
piirin t6ité saavat tehda vain valtuutetut lammi-
tysalan ammattilaiset. Naiden lammitysalan
ammattilaisten on oltava koulutettuja standar-
din EN 378 osa 4 tai IEC 60335-2-40, osa HH
mukaisesti. Vaaditaan alan akkreditoidun
elimen antama patevyystodistus.

e Kylmaainepiirin juotostéita saa tehda vain
henkilokunta, joka on sertifioitu ISO 13585- ja
AD 2000 -standardien mukaisesti, tietolehti
HP 100 R. Ja ainoastaan prosessien kannalta
patevat ja sertifioidut asentajat saavat
suorittaa juotostéitd. Tyon on kuuluttava
ostettujen kayttdkohteiden piiriin, ja se on
suoritettava maarattyjen menettelyjen
mukaisesti.  Akkuliitantdjen juottaminen
edellyttad, etta ilmoitettu laitos sertifioi
henkiléston ja prosessit painelaitedirektiivin
(2014/68/EU) mukaisesti.

e Sahkolaitteisiin kohdistuvia toita saa tehda
vain valtuutettu sahkoasentaja.

e Erityisen sertifioidun lammitysalan
ammattilaisen on  tarkastettava  kaikki
turvallisuuteen littyvat  seikat  ennen

ensimmaista  kayttoonottoa. Jarjestelman
asentajan tai asentajan valtuuttaman patevan
henkilon on otettava jarjestelma kayttoon.

Symbolit

Tama symboli osoittaa,
etta tassa laitteessa
kaytetaan syttyvaa
VAROITUS | Kylmaainetta. .
Kylmaaineen vuotaminen
ja altistuminen ulkoiselle
syttymislahteelle aiheuttaa
tulipalon vaaran.

Tama symboli osoittaa,

] HUOMIO | etté opas on luettava
huolellisesti.

Tama symboli osoittaa,
ettd vain pateva

huoltohenkilostd saa
HUOMIO | ssitella tata laitetta

teknisen kasikirjan
mukaisesti.

Tama symboli osoittaa,

etté saatavilla on
[:E] HUOMIO | ietoja, kuten kaytts- tai

asennusopas.

AVAROITUS

e AlA kéytda muita kuin valmistajan
suosittelemia keinoja sulatusprosessin tai
puhdistamisen nopeuttamiseksi.

e Laite on sailytettdva huoneessa, jossa ei
ole  jatkuvasti toimivia sytytyslahteita
(esimerkiksi avotulta, toimivaa kaasulaitetta tai
toimivaa sahkélammitinta).

e Al3 lavista tai polta.

e Huomaa, ettd kylmaaineet ei valttamatta
sisalla hajua.

Asennus
@ Tyéntekijoiden pitevyys

AVAROITUS

e Katso luvussa 1 TURVALLISUUSTIEDOTE
kuvattu kohderyhma.

e Kaikkia turvavalineisiin vaikuttavia tyome-
netelmia saavat suorittaa vain patevat henkilot.




Esimerkkeja tallaisista tydbmenetelmista ovat:
— murtautuminen jaahdytyspiiriin;

— tiivistettyjen komponenttien avaaminen;

— tuuletettujen koteloiden avaaminen.

@ Yleista

AVAROITUS

e Suojalaitteet, putkistot ja litososat on
mahdollisuuksien mukaan suojattava
haitallisilta ymparistovaikutuksilta, esimerkiksi
veden keraantymis- ja jaatymisvaaralta
ylivuotoputkiin tai lian ja roskien kertymiselta;
e Pitkien putkistojen laajenemiseen ja
supistumiseen on varauduttava;

e Jaahdytysjarjestelmien putkistot on
suunniteltava ja asennettava siten, etta
hydraulisen iskun todennakoisyys vahingoittaa
jarjestelmaa on mahdollisimman pieni;

e Terasputket ja -osat on suojattava
korroosiolta ruosteenestopinnoitteella ennen
eristyksen Kiinnittamista;

Huoltoa koskevat tiedot
@ Yleista

A HUOMIO

Huolto on suoritettava ainoastaan valmistajan
suositusten mukaisesti.

@ Alueen tarkistukset

Varmista turvallisuustarkastuksilla, ettd syttymisriski
on mahdollisimman  pieni, ennen  syttyvia
kylmaaineita sisaltavien jarjestelmien huoltamista.
Kylméakoneiston korjauksen osalta DD.4.3-DD.4.7
kohta on taytettava ennen jarjestelmaan kohdistuvien
téiden suorittamista.

® Tydmenetelmi

Tyd on suoritettava hallitusti syttyvan kaasun tai
hdéyryn esiintymisriskin minimoimiseksi suoritettavan
tyén aikana.

@ Yleinen tyoalue

Koko kunnossapitohenkilostda ja muita lahialueella
tydskentelevia  tydntekijoita on tiedotettava
suoritettavan tyon luonteesta. Ahtaissa tiloissa
tyoskentelya on valtettava.

Tyétilaa ymparoiva alue on rajattava. Varmista, etta
alueen olosuhteiden turvallisuus on varmistettu
hallitsemalla syttyvid materiaaleja.

(® Kylmaaineen esiintymisen tarkistaminen

Alue on tarkistettava asianmukaisella kylmaaineil-
maisimella ennen ty6skentelya ja sen aikana, jotta
teknikko on tietoinen mahdollisesti myrkyllisesta tai
syttyvasta ymparistosta. Varmistetaan, etta kaytetta-
vat vuodonilmaisulaitteet soveltuvat kaytettaviksi
kaikkien sovellettavien kylmaaineiden kanssa, eli ne
ovat kipindimattomia, asianmukaisesti tiivistettyja tai
luonnostaan turvallisia.

(® Palosammutin saatavilla

Jos kylmalaitteisiin tai niihin liittyviin osiin tehdaan
kuumia t6ita, asianmukaisten palonsammutuslaitteiden
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on oltava Kkasilla. Sailyta tydalueen vieressa

jauhesammutinta tai CO,-sammutinta.

@ Ei syttymislihteiti

Henkild, joka suorittaa jaahdytysjarjestelmaan liittyvia
toita, joihin liittyy putkiston avaaminen, ei saa kayttaa

sytytyslahteita tulipalo- tai rajahdysvaaran
aiheuttamalla tavalla. Kaikki mahdolliset
syttymislahteet, mukaan lukien tupakointi, on
pidettava riittavan kaukana asennus-, korjaus-,

poisto- ja havityspaikasta, jossa kylmaainetta voi
mahdollisesti vapautua ymparéivaan tilaan. Ennen
tydn aloittamista on varmistettava, etta laitteen
ymparistdssa ei ole syttymisvaaraa tai syttymisriskia.
Nakyvilla on oltava “Tupakointi kielletty” -merkkeja.

Tuulettuva tila

Varmista ennen jarjestelman avaamista tai muiden
tulitéiden suorittamista, ettd alue on avoin tai etta
tilassa on hyva ilmanvaihto. Tilaa on tuuletettava
myds suoritettavan tyén aikana. llmanvaihdon on
levitettdvd vapautuva kylmaaine turvallisesti ja
mieluiten poistettava se ulkoisesti ulkoilmaan.

(© Jaahdytyslaitteiden tarkistukset

Jos sahkoékomponentteja vaihdetaan, niiden on
sovelluttava aiottuun tarkoitukseen ja oltava
asianmukaisten eritelmien mukaisia. Valmistajan
huolto- ja kunnossapito-ohjeita on aina noudatettava.
Jos jokin on epéaselvaa, kysy neuvoja valmistajan
tekniselta osastolta.

Seuraavat tarkistukset koskevat asennuksia, joissa
kaytetaan syttyvia kylmaaineita:

— tayttbmaara on kylmaainetta sisaltdvien osien
asennuspaikan koon mukainen;

— ilmanvaihtokoneet ja ilmanpoistoaukot toimivat
asianmukaisesti, eivatka ne ole tukossa;

— jos kaytetdan epasuoraa jaahdytyspiiria, on
tarkistettava, ettéd toissijaisessa piirissd ei ole
kylmaainetta;

— laitteiden merkintdjen on pysyttdva nakyvissa ja
lukukelpoisina. Lukukelvottomat merkinnat ja kyltit on
korjattava;

— kylmaaineputket tai -komponentit asennetaan
paikkaan, jossa ne eivat todennakdisesti altistu
aineille, jotka voivat sy6vyttaa kylmaainetta sisaltavia
komponentteja, paitsi jos komponentit on valmistettu
materiaaleista, jotka kestavat luontaisesti
syopymista, tai jos ne on suojattu asianmukaisesti
syopymista vastaan.

Sihkolaitteiden tarkistukset

Sahkokomponenttien korjaus- ja huoltotoimenpitei-
siin tulee sisallyttaa alkuturvallisuustarkastukset ja
komponenttien tarkastukset. Jos ilmenee turvallisuu-
den vaarantava vika, virtapiiriin ei saa kytked sahkoa,
ennen kuin vika on korjattu asianmukaisesti. Jos
vikaa ei voida korjata valittdmasti, mutta toimintaa on
jatkettava, on kaytettdva asianmukaista valiaikaista
ratkaisua. Tastad on ilmoitettava laitteen omistajalle,
jotta kaikki osapuolet ovat tietoisia asiasta.

Tarkista alkuturvallisuustarkastuksissa, etta:

— kondensaattorien varaus on purettu: tama on
tehtédva turvallisesti kipindinnin  mahdollisuuden
valttamiseksi;

— jarjestelmassa ei ole jannitteisia komponentteja ja
etteivat johtimet paljastu jarjestelman varaamisen,
talteenoton tai tyhjentdmisen aikana;

— maadoitus on jatkuva.



Tiiviit sahkokomponentit

AVAROITUS

Tiivistettyja sahkdosia ei saa korjata.

Kaapelointi

Tarkista, etta kaapelointi ei altistu kulumiselle, korroo-
siolle, liialliselle paineelle, tarinalle, teraville reunoille
tai muille haitallisille ymparistovaikutuksille. Tarkas-
tuksessa on otettava huomioon myds ikdantymisen
tai jatkuvan tarinan, kuten kompressoreiden tai
puhaltimien aiheuttaman térinan, vaikutukset.

Syttyvien kylmaaineiden havaitseminen

Mahdollisia  sytytyslahteitd ei saa missaan
tapauksessa kayttaa kylmaainevuotojen etsimisessa
tai havaitsemisessa. Halogeenisoihtua (tai muuta
avoliekkia kayttavaa ilmaisinta) ei saa kayttaa.
Seuraavat vuotojen havaitsemismenetelmat ovat
hyvaksyttavia kaikissa kylmaainejarjestelmissa.
Sahkokayttoisia vuodonilmaisimia voidaan kayttaa
kylmaainevuotojen havaitsemiseen, mutta syttyvien
kylmaaineiden tapauksessa niiden herkkyys voi olla
riittimaton tai ne voidaan joutua kalibroimaan
uudelleen. (limaisin on kalibroitava tilassa, jossa ei
ole kylmaaineita.) Varmista, ettd ilmaisin ei ole
mahdollinen syttymislahde ja ettd se soveltuu
kylmaaineelle. Vuodonilmaisin on  asetettava
prosenttiosuuteen kylmaaineen alemmasta
syttymisrajasta. limaisin on kalibroitava kaytetylle
kylmaaineelle ja asianmukainen kaasuprosentti
(enintaan 25 %) on vahvistettava.
Vuodonilmaisunesteet soveltuvat myds useimpien
kylmaaineiden kanssa kaytettaviksi, mutta klooria
sisaltavien pesuaineiden kaytt6a on valtettava, koska
kloori voi reagoida kylmaaineen kanssa ja syovyttaa
kupariputkia.

HUOMAUTUS Esimerkkeja vuotojen havaitsemisme-
netelmisté ovat

— kuplamenetelma,

— fluoresoiva aine -menetelma.

Jos vuotoa epaillaan, kaikki avoliekit on poistettava
tai sammutettava.

Jos havaitaan juottamista edellyttava kylmaainevuo-
to, kaikki kylmaaine on otettava talteen jarjestelmasta
tai eristettava (sulkuventtiileilld) kaukana vuodosta
olevaan jarjestelman osaan. Kylmaaineen poiston on
tapahduttava kohdan 8 mukaisesti.

A HUOMIO

Taman jalkeen jarjestelman lapi on ohjattava
hapetonta typpeda (OFN) sekd ennen
juottoprosessia etta sen aikana.

Kylmaaineen poisto ja piirin tyhjennys

Kun jaahdytyspiiri avataan korjauksia

— tai muita tarkoituksia varten

— on kaytettdva tavanomaisia menettelytapoja. On
kuitenkin tarkeda noudattaa parasta kaytantoa,
koska syttyvyys on otettava huomioon. On
noudatettava seuraavaa menettelya:
— poista kylmaaine turvallisesti
kansallisten maaraysten mukaisesti;
— tyhjenna

— huuhdo piiri inerttikaasulla (valinnainen A2L:lle);

— tyhjenna (valinnainen A2L:lle);

— huuhtele jatkuvasti inertilld kaasulla, kun kaytat
liekkia virtapiirin avaamiseen;

— avaa piiri.

Kylm&aine on otettava
talteenottopulloihin.

paikallisten ja

talteen asianmukaisiin
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AHUOMIO

Inerttikaasu on erityisesti kuiva hapeton typpi
(OFN).
Jarjestelma on "huuhdeltava" hapettomalla
typelld, jotta yksikko olisi turvallinen. Tama
prosessi voidaan joutua toistamaan useita
kertoja.

Paineilmaa tai happea ei saa
kylmaainejarjestelmien huuhteluun.
Kylméaainepiiri on  huuhdottava katkaisemalla
jarjestelman tyhjid inertilla kaasulla ja jatkamalla
tayttéa, kunnes kayttdpaine on saavutettu, sitten
poistamalla ilmaa ilmakehaan ja lopuksi vetamalla
tyhjioén. Tatd prosessia on toistettava, kunnes
jarjestelmassa ei ole enaa kylmaainetta. Jarjestelma
on tyhjennettdva ilmakehdan tydn suorittamista
varten.

AHUOMIO

Tama on aarimmaisen tarkeaa, jos putkistoa
on tarkoitus juottaa.

kayttaa

Varmista, ettd tyhjiopumpun ulostuloaukko ei ole
lahella syttymislahteita ja ettd tilassa on riittava
ilmanvaihto.

Tayttomenetelmat
Tavanomaisten  tayttdmenetelmien
noudatettava seuraavia vaatimuksia.
— Varmista, ettd eri kylmaaineet eivat paase
kontaminoitumaan tayttolaitteita kaytettdessa.
Letkujen tai johtojen on oltava mahdollisimman
lyhyitd, jotta niissd olisi mahdollisimman vahan
kylmaainetta.

— Pullot on sailytettdva asianmukaisessa asennossa
ohjeiden mukaisesti.

— Varmista ennen jarjestelman tayttamista kylmaai-
neella, etta jadhdytysjarjestelma on maadoitettu.

— Merkitse jarjestelma tayttamisen jalkeen (ellei sita
ole jo merkitty).

— Ole erityisen varovainen, ettet tayta jaahdytysjar-
jestelmaa liian tayteen.

Ennen jarjestelman tayttéd sille on tehtava
painetestaus  asianmukaisella huuhtelukaasulla.
Jarjestelma on vuototestattava tayttamisen jalkeen
mutta ennen kayttdonottoa. Vuototesti on tehtava
uudelleen ennen tydmaalta poistumista.

Kéaytosta poistaminen

Teknikon on tarkeda tuntea laite ja kaikki sen
yksityiskohdat ennen tdman toimenpiteen
suorittamista. Kaikki kylm&aine on suositeltavaa
ottaa talteen turvallisesti. Ennen toimenpidettd on
otettava 6ljyn ja kylmaaineen nayte silté varalta, etta
analyysi vaaditaan ennen talteenotetun kylmaaineen
uudelleenkayttod. On tarkeaa, ettd saatavilla on
sahkoa ennen tehtavan aloittamista.

1) Tutustu laitteeseen ja sen toimintaan.

2) Erista jarjestelma sahkoisesti.

3) Varmista ennen toimenpiteen aloittamista, etta:

a) kylmaainepullojen kasittelya varten on tarvittaessa
saatavilla mekaanisia kasittelylaitteita;

b) kaytettavissa on kaikki tarvittavat henkilénsuojai-
met ja niita kaytetdan asianmukaisesti;

c) pateva henkilo valvoo aina talteenottoprosessia;

lisdksi on



d) talteenottolaitteet ja -pullot ovat asianmukaisen
standardin mukaisia.

4) Tyhjenna jaahdytysjarjestelmad mahdollisuuksien
mukaan.

5) Jos tyhjid ei ole mahdollinen, tee jakoputki siten,
ettd kylmaaine voidaan tyhjentaa jarjestelman eri
osista.

6) Varmista, etta pullo on vaa'alla ennen talteenottoa.

7) Kaynnista talteenottokone ja toimi valmistajan
ohjeiden mukaisesti.

8) Ala taytd pulloja liian tayteen (enintédén 80 %
nesteen tayttomaarasta.)

9) Ala ylita pullon enimmaiskayttdpainetta edes
tilapaisesti.

10) Kun pullot on taytetty oikein ja prosessi on valmis,
varmista, etta pullot ja valineet viedaan pois paikalta
vipymatta ja ettd kaikki laitteen sulkuventtiilit
suljetaan.

11) Talteen otettua kylmaainetta ei saa tayttaa
toiseen jaahdytysjarjestelmaan, ellei kylmaainetta ole
puhdistettu ja tarkastettu.

Merkinta

Laitteeseen on merkittava, ettd se on poistettu
kaytosta ja tyhjennetty kylmaaineesta. Merkinta on
paivattava ja allekirjoitettava. Varmista syttyvia
kylmaaineita sisaltdvien laitteiden osalta, etta
laitteissa on merkinnat, joissa ilmoitetaan, etta laite
sisaltda syttyvaa kylmaainetta.

Talteenotto

Kun kylmaainetta poistetaan jarjestelmasta joko
huoltoa tai kaytdstd poistamista varten, on
noudatettava hyvia kaytantoja, jotta  kaikki
kylmaaineet poistetaan turvallisesti.

Kylméaaineen talteenotossa on kaytettdva vain
asianmukaisia  kylmaaineen  talteenottopulloja.
Varmista, etta kaytettavissa on oikea maara pulloja
jarjestelman koko kylmaainemaaraa varten. Kaikkien
kaytettdvien pullojen on sovelluttava talteen
otettavalle kylmaaineelle ja ne on merkittava kyseista

kylmaainetta varten (ts. erityiset kylmaaineen
talteenottopullot). Pulloissa on oltava
paineenrajoitusventtiili ja kunnossa olevat

sulkuventtiilit. Tyhjat talteenottopullot tyhjennetaan ja
mahdollisuuksien mukaan jaahdytetddn ennen
talteenottoa.

Talteenottolaitteen on oltava hyvassa kunnossa ja
mukana on oltava laitetta koskevat ohjeet. Laitteen
on myds sovelluttava syttyvien kylmaaineiden
talteenottoon. Ota yhteytta valmistajaan, jos jokin on
epaselvaa. Lisaksi kaytettavissa on oltava kalibroitu
ja hyvassa kunnossa oleva vaaka. Letkujen on oltava
hyvassa kunnossa ja niisséa on oltava vuotovapaat
irrotusliittimet.

Talteen otettu kylmaaine on palautettava kylmaai-
neen toimittajalle asianmukaisessa talteenottopullos-
sa asianmukaisen jatekuljetusilmoituksen kanssa.
Ala sekoita kylmaaineita talteenottoyksikdissa, &ldka
varsinkaan talteenottopulloissa.
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Jos kompressorit tai kompressoridljyt poistetaan,
varmista, ettd ne on tyhjennetty hyvaksyttavalle
tasolle, jotta voiteluaineeseen ei jaa syttyvaa
kylmaainetta. Kompressorin runkoa ei saa lammittaa
avotulella tai muilla sytytyslahteilla tdman prosessin
nopeuttamiseksi. Oljy on tyhjennettiva jarjestelmasta
turvallisesti.

Kayttotarkoitus

Kayttajalle tai muille aiheutuu loukkaantumis- tai
kuolemanvaara tai tuotteen ja muun omaisuuden
vahingoittumisvaara, jos tuotetta kaytetaan vaarin tai
tahattomasti.

Tuote on monoblock-rakenteisen ilma-vesilampo-
pumpun ulkoyksikko.

Tuote kayttdd ulkoilmaa ldmmonlahteend, ja sita
voidaan kayttad asuinrakennuksen lammittamiseen
ja lampiman kayttéveden tuottamiseen.

Tuotteesta poistuvan ilman on voitava virrata
vapaasti ulos, eikd sitd saa kayttdd muihin
tarkoituksiin.

Tuote on tarkoitettu vain ulkoasennukseen.

Tuote on tarkoitettu yksinomaan kotitalouskayttéon,
mika tarkoittaa, ettd asennus ei sovellu seuraaviin
paikkoihin:

e Paikkoihin joissa on mineraalidljy- tai 6ljy- sumuja
tai hoyryjad. Muoviosat saattavat heikentyd ja
aiheuttaa liitosten irtoamisen ja vesivuodon.

e Paikkoihin, joissa syntyy syovyttavia kaasuja
(kuten  rikkihappokaasua).  Paikkoihin,  joissa
kupariputkien tai juotettujen osien korroosio voi
aiheuttaa kylmaaineen vuotamista.

e Paikkoihin, joissa on massiivisia
sahkémagneettisia aaltoja  sateilevia  koneita.
Valtavat sahkdmagneettiset aallot saattavat hairita
jarjestelman  ohjausta ja aiheuttaa laitteen
toimintahairioita.

e Paikkoihin, joissa voi vuotaa syttyvia kaasuja,
joissa ilmassa leijuu hiilikuitua tai syttyvaa polya tai
joissa kasitelldadn haihtuvia syttyvid aineita, kuten
tinneria tai bensiinia. Tallaiset kaasut voivat aiheuttaa
tulipalon.

e Paikkoihin, joissa ilmassa on runsaasti suolaa,
kuten valtameren |ahelle.

e Paikkoihin, joissa jannite vaihtelee paljon, kuten
tehtaisiin.

e Ajoneuvoihin tai aluksiin.

e Paikkoihin, joissa on happamia tai eméaksisia
hoyryja.

Kayttotarkoitukseen kuuluvat seuraavat:

e Tuotteen ja muiden asennuskomponenttien
mukana toimitettujen kayttdohjeiden noudattaminen.
e Kaikkien ohjeissa lueteltujen tarkastus- ja
huolto-olosuhteiden noudattaminen.

e Tuotteen asentaminen ja kayttdonotto tuotteen ja
jarjestelman hyvaksynnan mukaisesti.
e Patevien alihankkijoiden ja

asentajien  suorittama  asennus,

tarkastus, huolto ja vianmaaritys.

valtuutettujen
kayttdonotto,



Kayttotarkoitus kattaa myds IP-luokitusjarjestelman
mukaisen asennuksen.

Tatd laitetta voivat kayttad 8-vuotiaat ja sita
vanhemmat lapset seka henkil6t, joiden fyysinen,
aistinvarainen tai henkinen toimintakyky on
rajoittunut, tai joilta puuttuu tarvittavaa kokemusta ja
tietoa, jos heité valvotaan tai opastetaan kayttamaan
laitetta turvallisesti sekd ymmartamaan siihen liittyvat
vaaratekijat. Lapset eivat saa leikkia laitteella. Lapset
eivat saa puhdistaa tai huoltaa laitetta ilman
valvontaa.

Mika tahansa muu kaytto, jota ei ole maaritelty naissa
ohjeissa, tai kayttd, joka on tassa asiakirjassa
maaritellyn  kayttotarkoituksen  ulkopuolella, on
katsottava epaasianmukaiseksi kaytoksi. Myods
suoraa kaupallista tai teollista kayttéad pidetaan
sopimattomana.

AHUOMIO

Kaikenlainen vaarinkayttd on kielletty.
e Ala pese yksikkoa.
e Al aseta esineita tai laitteita yksikon paalle

(ylalevy).
e Al kiipeile, istu tai seiso yksikén paalla.

Noudatettavat maaraykset

1) Valtakunnalliset asennusmaaraykset.

2) Onnettomuuksien ehkaisya koskevat lakisaateiset
maaraykset.

3) Ymparistonsuojelua
maaraykset.

4) Painelaitteita koskevat lakisaateiset vaatimukset:
Painelaitedirektiivi 2014/68/EU.

5) Asiaankuuluvien ammattijarjestdjen kaytanne-
saannot.

6) Asiaankuuluvat maakohtaiset turvallisuusmaa-
raykset.

7) Syttyvaa ja rajahdysherkkaa kylmaainetta sisalta-
vien jaahdytys-, ilmastointi- ja [Ampdpumppujarjestel-
mien kayttéa, huoltoa, kunnossapitoa, korjausta ja
turvallisuutta koskevat sovellettavat maaraykset ja
ohjeet.

koskevat lakisdateiset

Turvallisuusohjeet jarjestelmaa
koskevia toita varten

Ulkoyksikko sisaltaa syttyvaa kylmaainetta R290
("propaani C3H8"). Vuodon sattuessa vuotava
kylmaaine saattaa muodostaa syttyvan tai
rajahdyskelpoisen ilmaseoksen ympardivaan ilmaan.
Ulkoyksikon valittdmaan laheisyyteen on maaritelty
turva-alue, jossa sovelletaan erityissaantéja, kun
laitteeseen tehdaan téité. Katso kohta "Turva-alue".

Tyoskentely turva-alueella

A VAARA

Rajahdysvaara: Kylmaaineen vuoto saattaa
muodostaa syttyvan tai rajahdyskelpoisen
ilmaseoksen ympardivaan ilmaan.

Noudata seuraavia toimenpiteita tulipalon ja
rajahdyksen estamiseksi turva-alueella:
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e Pida sytytyslahteet etaalla, mukaan
lukien paljaat liekit, pistorasiat, kuumat
pinnat, valokytkimet, lamput, sahkolaitteet,
joissa on muita sytytyslahteita, seka
mobiililaitteet, joissa on sisdanrakennettu
akku (kuten matkapuhelimet ja kuntokellot).
e Ala kaytd suihkeita tai muita palavia
kaasuja turva-alueella.

AHUOMIO

Sallitut tyokalut: Kaikkien suoja-alueella
tyoskentelyyn kaytettavien tydkalujen on
oltava suunniteltuja ja rajahdyssuojattuja
turvallisuusryhmiin A2L ja A3 kuuluvia kylma-
aineita koskevien sovellettavien standardien
ja maaraysten mukaisesti, kuten hiiliharjatto-
mat koneet (akkukayttdiset havityssailiot,
asennustarvikkeet ja ruuvimeisselit), ulosot-
tolaitteet, alipainepumput, sahkda johtavat
letkut ja kipindimattomastd materiaalista
valmistetut mekaaniset tydkalut.

AHUOMIO

Tyokalujen on myo6s sovelluttava kaytettaville
painealueille. Tyokalujen on oltava taydelli-
sessa huoltokunnossa.

e Sahkdlaitteiden on taytettdva rajahdys-
vaarallisten alueiden, vyohyke 2, vaatimuk-
set.

e Alad kaytd syttyvid materiaaleja, kuten
suihkeita tai muita syttyvia kaasuja.

e Ennen tyon aloittamista purkaa staattinen
sahko koskettamalla maadoitettuja esineita,
kuten lammitys- tai vesiputkia.

e AlA poista, esta tai silloita turvalaitteita.

o Ald tee mitddn muutoksia: Ald muokkaa
ulkoyksikkoa, tulo-/lahtoputkia, sahkoliitanto-
jél-kaapeleita tai ympéaristda. Al poista
mitdan osia tai tiivisteita.

Tyoskentely jarjestelman parissa

Katkaise yksikon virransy6ttd (mukaan lukien kaikki

siihen liittyvat osat)
verkkoerottimesta. Tarkista ja
jarjestelma ei ole enda toiminnassa.

AHUOMIO

varmista,

erillisestd sulakkeesta

tai
etta

Ohjauspiirin lisaksi laitteessa saattaa olla

useita virtapiireja.



A VAARA

Kosketus jannitteisiin  komponentteihin  voi
aiheuttaa vakavia vammoja. Jotkin piirilevyjen
komponentit pysyvat jannitteisind myds sen
jalkeen, kun virtaldahde on kytketty pois paalta.
Ennen kuin poistat suojukset laitteista, odota
vahintddn 4 minuuttia, kunnes jannite on
kokonaan laskenut.

e Suojaa jarjestelma
vastaan.

uudelleenkytkentaa

e Kaytad sopivia henkil6kohtaisia suojavarus-
teita tyota tehdessasi.

e Ald koske kytkimiin tai sahkdisiin osiin
marilla  sormilla. Se saattaa aiheuttaa
sahkoiskun ja vaarantaa jarjestelman.

A VAARA

Kuumat pinnat ja nesteet voivat aiheuttaa
palovammoja tai kuumennusta. Kylmat pinnat
saattavat aiheuttaa paleltumia.

o Kytke laite pois paalta ja anna sen jaahtya
tai lammeta ennen huolto- tai kunnossapitotéita.
e Ala koske laitteen, varusteiden tai putkiston
kuumiin tai kylmiin pintoihin.

¢ HUOMAUTUS

Sahkostaattinen  purkaus voi vahingoittaa
elektronisia  kokoonpanoja.  Ennen  tyén
aloittamista kosketa maadoitettuja esineita,
kuten lammitys- tai vesiputkia, jotta mahdollinen
staattinen lataus purkautuu.

TurvatyGalue ja tilapaiset syttymisalueet.

AHUOMIO

Kun teknikko tydskentelee palavia kylmaaineita
kayttavien jarjestelmien parissa, hanen on
pidettava tiettyja paikkoja "tilapaisina
tulenarkoina alueina". Nama ovat tavallisesti
alueita, joilla odotetaan tapahtuvan ainakin
jonkin  verran kylmaaineen vapautumista
tavanomaisten tydmenetelmien, kuten
talteenoton, latauksen ja tyhjennyksen aikana,
jolloin letkuja yleensa voidaan liittaa tai irrottaa.
Teknikon on varmistettava kolmen metrin
turvallinen tydskentelyalue (yksikon sateelld),
siltd varalta, ettd vahingossa vapautuu
jaahdytysainetta, joka muodostaa syttyvan
seoksen ilman kanssa.

Kylmaainepiirin kanssa tyoskentely

R290-kylmaaine (propaani) on ilmaa syrjayttava, variton,
syttyva ja  hajuton kaasu, joka muodostaa
rajahdysvaarallisia seoksia ilman kanssa. Tyhjennetty
kylmaaine on havitettdva asianmukaisesti valtuutettujen
urakoitsijoiden toimesta.

e Suorita seuraavat toimenpiteet ennen kylmaainepii-
riin kohdistuvien téiden aloittamista:

06

e Tarkista kylmaainepiiri vuotojen varalta.

e Takaa erittdin  hyvd ilmanvaito
lattia-alueella ja yllapida sita tyon ajan.

e Turvaa tydaluetta ympardiva alue.

e lImoita seuraaville henkildille suoritettavan tyén
tyypista: — Kaikki huoltohenkildsté — Kaikki jarjestelman
laheisyydessa olevat henkilot.

e Tarkasta lampdpumpun valittdtmassa laheisyydessa
oleva alue tulenarkojen materiaalien ja syttymislahteiden
varalta: Poista kaikki syttyvat materiaalit ja
syttymislahteet.

e Tarkista ennen ty6ta, sen aikana ja sen jalkeen, etta
ymparistéon ei ole paassyt kylmaainetta R290:lle
soveltuvaa réjahdyssuojattua kylmaaineilmaisinta
kayttden. Tama kylmaaineilmaisin ei saa aiheuttaa
kipindita, ja sen on oltava asianmukaisesti tiivis.

e CO,- tai jauhesammutin on oltava kaytettévissa
seuraavissa tapauksissa: — Kylmaainetta tyhjennetaan.
— Kylmaainetta taytetaan. — Juotos- tai hitsaustyét ovat
kaynnissa.

e Aseta tupakoinnin kieltavat kyltit.

A VAARA

Vapautuva kylmaaine voi aiheuttaa tulipaloja ja
rajahdyksia, jotka johtavat erittédin vakaviin
vammoihin tai kuolemaan.

erityisesti

e Ala poraa tai lammita kylmé&ainepiiria, joka
on tdynna kylmaainetta.

e Ald kaytdi Schrader-venttiileja, ellei
tayttoventtiilia tai poistolaitteita ole kiinnitetty.

e Ota kayttdon toimenpiteitéd sahkostaattisen
varauksen estamiseksi.

e Ala tupakoi. Valta paljaita liekkeja ja kipindita.
Ala koskaan kytke valoja tai sahkolaitteita paalle
tai pois paaltd ymparistossa, jossa on paljaita
liekkeja tai kipinoita.

e Komponentit, jotka sisaltavat tai ovat
sisaltaneet kylmaainetta, on merkittava ja
varastoitava hyvin tuuletetuissa tiloissa ja
sovellettavien saanndsten ja standardien
mukaisesti.

A VAARA

Suora kosketus nestemaisen tai kaasumaisen
kylmaaineen kanssa voi aiheuttaa vakavia
terveyshaittoja, kuten paleltumia  ja/tai
palovammoja. Tukehtumisvaara on olemassa,
jos nestemaistad tai kaasumaista kylmaainetta
hengitetaan.

e Valtd suoraa kosketusta nestemaisen tai
kaasumaisen kylmaaineen kanssa.

e Kayta henkilokohtaisia suojavarusteita, kun
kasittelet  nestemaistd tai  kaasumaista
kylmaainetta.

e Al& koskaan hengitd kylmaainehdyryja.

A VAARA

Johtojen ja  komponenttien  mekaaninen
kuormitus VOi aiheuttaa vuotoja
kylméainepiirissd. Ald kuormita linjoja tai

komponentteja, esimerkiksi tukemalla tai

asettamalla tyokaluja.



A VAARA

Kylmaainepiirin kuumat tai kylmat metallipinnat
saattavat aiheuttaa palovammoja tai paleltumia,
jos ne ovat kosketuksissa ihoon. Kayta
henkilékohtaisia suojavarusteita palovammoilta
tai paleltumilta suojaamiseksi.

O HUOMAUTUS

Hydrauliikkakomponentit ~ saattavat  jaatya
kylmaaineen poiston  aikana.  Tyhjenna
lammitysvesi lampdpumpusta etukateen.

A VAARA

Kylmaainepiirin vaurioituminen voi aiheuttaa
kylmaaineen paasyn hydrauliikkajarjestelmaan.
Tyon paatyttya hydrauliikkajarjestelma on
tyhjennettdva asianmukaisesti. Varmista talloin,
etta alue on riittavasti tuuletettu.

Asennus

Yleista

e \Varmista, ettd asennuksessa kaytetdan vain
maariteltyja lisdvarusteita ja osia. Maariteltyjen osien
kayttamatta jattaminen saattaa aiheuttaa vesivuodon,
sahkoiskuja, tulipaloja tai laitteen  putoamisen
kiinnikkeestaan.

e Asenna yksikkd alustalle, joka kestaa laitteen
painon. Liian heikko alusta saattaa aiheuttaa yksikon
putoamisen ja mahdollisen loukkaantumisen.

e Ota laitteen asennuksessa kaikilta osin huomioon
voimakas tuuli, hurrikaanit tai maanjaristykset.
Virheellinen asennus saattaa aiheuttaa onnettomuuksia
laitteen putoamisen vuoksi.

e Maadoita laite ja asenna maasulkukytkin paikallisten
maaraysten mukaisesti. Yksikdén kayttdminen ilman
asianmukaista maasulkukytkintd saattaa aiheuttaa
sahkaiskuja ja tulipaloja.

e Hairididen tai kohinan valttdmiseksi asenna
virtakaapeli vahintddan 1 metrin (3 jalan) paahan
televisioista tai radioista. (Radioaalloista riippuen 1
metrin (3 jalan) etaisyys ei valttdmatta riitd poistamaan
kohinaa.)

e Vaurioitunut virtajohto on vaihdettava valmistajan tai
sen huoltoedustajan tai vastaavan patevan henkilon
toimesta vaaran valttamiseksi.

o Tata laitetta ei saa kayttda 2 000 metrin korkeudessa
tai sen ylapuolella.

AHUOMIO

Ensisijaiselle vedenkiertopiirille:

1) Al asenna ilmanpoistoventtiilid sisépuolelle.
Jos ilmanpoistoventtiili on asennettava
sisapuolelle, ilmanpoistoventtiilin ymparilla ei
saa olla minkaanlaisia syttymislahteita.

2) Varmista, ettd sisapuolen varoventtiilin
ulostuloaukko johtaa ulkoilmaan eika
varoventtiilin  ulostuloaukon  ympaérilla  ole
syttymislahteita.

Toissijaiselle vesikiertopiirille (esim. LKV-piiri):
Noudata ilmanpoistoventtiilin ja varoventtiilin
asennusta koskevia yleisia saantoja.
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Ulkoasennuksissa on otettava huomioon kaksi
tilannetta jarjestelman vaurioitumisen, paastojen
ja ei-toivottujen seurausten valttamiseksi:

e Kun laite sijaitsee alueella, johon yleisolla on
paasy, ja.

e Kun laite sijaitsee rajoitetulla alueella, jonne
on paasy vain valtuutetuilla henkil&illa.

A VAARA

Avotulet, nuotiot, avoimet
sytytyslahteet ja tupakointi ovat
kiellettyja.

A VAARA

[ Tulenarat aineet ovat kiellettyja.

Jaatymissuojaus

A HUOMIO

Jaatyminen voi vahingoittaa lampépumppua.

e Lampoerista kaikki hydrauliikkaputket.

e Pakkasnestettd voidaan tayttéda toisiopiirissa
paikallisten maaraysten ja standardien mukaisesti.

Korjaustyot

A HUOMIO

Turvatoimintoja
korjaaminen  voi
turvallisen toiminnan.
e Vaihda vialliset
alkuperaisilla varaosilla.

e Ala tee mitdan korjauksia invertteriin. Vaihda
invertteri, jos siina on vikaa.

o Korjaustoitd ei saa tehda paikan paalla.
Korjaa yksikké maaritetyssa paikassa.

tayttavien
vaarantaa

komponenttien
jarjestelman
vain

osat valmistajan

Lisakomponentit, varaosat ja kuluvat
osat

A HUOMIO

Vara- ja kulutusosat, joita ei ole testattu yhdessa
jarjestelman kanssa, voivat  vaarantaa
jarjestelman toiminnan. Muiden kuin
hyvaksyttyjen komponenttien asentaminen ja
muiden kuin hyvaksyttyjen muutosten tai
muutostdiden tekeminen saattaa vaarantaa
turvallisuuden ja mitatdida takuun. Kayta
vaihtoon  vain  alkuperdisia, valmistajan
toimittamia tai hyvaksymia varaosia.



Turvallisuusohjeet jarjestelman
kayttoa varten

Mita tehda, jos kylmaainetta vuotaa

AVAROITUS

Valttddksesi mahdollisen  kylméainevuodon
aiheuttaman riskin, pida aina 2 metrin etaisyys
laitteesta, erityisesti lapsille, riippumatta siita,
onko laite toiminnassa vai ei.

A VAARA

Kylm&ainevuoto voi aiheuttaa tulipaloja ja
réjahdyksia, jotka johtavat erittédin vakaviin
vammoihin  tai kuolemaan. Kylmaaineen
hengittdminen saattaa aiheuttaa tukehtumisen.
e Varmista erittéin hyva ilmanvaihto erityisesti
ulkoyksikon lattia-alueella.

e Ala tupakoi. Valtd paljaita liekkeja ja
kipindita. Aléd koskaan kytke valoja tai
sahkolaitteita paalle  tai pois paalta
ymparistossa, jossa on paljaita liekkeja tai
kipindita.

o Evakuoi kaikki ihmiset vaaralliselta alueelta.
o Kytke kaikkien jarjestelman osien
virransyo6tto pois paalta turvallisesta paikasta.

e Poista sytytyslahteet vaaralliselta alueelta

e Jarjestelman kayttajan on tiedettava, etta
mitdan  sytytyslahdettd ei saa tuoda
vaaravyohykkeelle korjauksen aikana.

e Korjaustyét on suoritettava valtuutetun
asentajan toimesta.

e Alad ota jarjestelmda uudelleen kayttoon
ennen kuin se on korjattu.

AHUOMIO

Suora kosketus nestemaisen tai kaasumaisen
kylmaaineen kanssa voi aiheuttaa vakavia
terveyshaittoja, esim. paleltumia  ja/tai
palovammoja. Nestemaisen tai kaasumaisen
kylmaaineen hengittdminen saattaa aiheuttaa
tukehtumisen.

e Valtd suoraa kosketusta nestemaisen tai
kaasumaisen kylmaaineen kanssa.

e Al4 koskaan hengitd kylmaainehdyryja.

Mita tehda, jos vetta vuotaa

A VAARA

Jos laitteesta vuotaa vettd, seurauksena saattaa
olla sahkoisku. Kytke lammitysjarjestelma pois
paalta ulkoisesta kytkimesta (esim.
sulakerasiasta, kotitalouden jakokeskuksesta).

A VAARA

Jos laitteesta vuotaa vettd, seurauksena saattaa
olla kiehuminen. Ald ikind koske kuumaan
veteen.
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Mits tehd, jos ulkoyksikk® jadtyy?

AHUOMIO

Jaan kertyminen kondenssivesialtaaseen ja
ulkoyksikdén  puhallinalueelle  voi  aiheuttaa
laitteiston vaurioitumisen.

e Ala kéytd mekaanisia vélineité/apuvalineitéa
jaan poistamiseen.

e Ennen kuin kaytdt sahkélammityslaitteita,
tarkista kylméaainepiiri vuotojen varalta sopivalla
mittalaitteella. Lammityslaite ei saa olla
syttymislahde, ja sen on taytettavd EN
60335-2-30 -standardin vaatimukset.

e Jos ulkoyksikkdon kertyy saanndllisesti jaata
(esim. alueilla, joilla esiintyy usein pakkasta ja
raskasta sumua), asenna R290 kylmaaineelle
soveltuva puhallinrengaslammitin (lisévaruste)
jaltai séhkdinen nauhalammitin lauhdevesialtaa-
seen (lisavaruste tai tehdasasenteinen laite).

Ulkoyksikon varastointia koskevat
turvallisuusohjeet

Ulkoyksikkd on taytetty tehtaalla R290-kylmaaineella
(propaani).

A VAARA

Kylm&ainevuoto voi aiheuttaa tulipaloja ja
rajahdyksia, jotka johtavat erittédin vakaviin
vammoihin  tai kuolemaan. Kylm&aineen
hengittdminen saattaa aiheuttaa tukehtumisen.
Sailyta ulkoyksikkéa seuraavissa olosuhteissa:
e \Varastointia varten on laadittava
réjahdyssuojaussuunnitelma.

e Varmista, ettd varastointipaikka on hyvin
tuuletettu.

e Pidd poissa syttymislahteistd  (valta
altistumista kuumuudelle ja tupakoinnille).

e Varastoinnin lampétila-alue: -25 °C — 70 °C
e Sailyta ulkoyksikkda vain
tehdasvalmisteisessa suojapakkauksessa.

e Suojaa ulkoyksikkd vaurioilta.

e Yhdessa paikassa sailytettavien
ulkoyksikdiden — enimmaismaara maaraytyy
paikallisten olosuhteiden mukaan.

AHUOMIO

R290-paloa tulisi torjua ainoastaan CO,- tai
kuivajauhesammuttimilla.



Havittaminen:
Tama

laite kayttaa syttyvia kylmaaineita Laitteen

havittamisessa on noudatettava paikallisia maarayksia.

Ala  havita  tata

erikseen kierratettavaksi.
e AlA  havitd

tuotetta

sahkolaitteita

yhdyskuntajatteend, vaan kayta erillisia kerayslaitoksia.

e Saat lisatietoa kaytettavissa olevista kierratysjar-

jestelmista ottamalla yhteytta paikallishallintoon.

2 YLEINEN JOHDANTO

2.1 Asiakirjat

e Noudata aina kaikkia jarjestelmdn komponenttien mukana toimitettuja

kayttd- ja asennusohjeita.

e Anna nama ohjeet ja kaikki muut asiaankuuluvat asiakirjat loppukayttajalle.
e Skannaa oikealla oleva QR-koodi nahdaksesi muut kielet.
Tama asiakirja on osa asiakirjasarjaa. Taydellinen sarja koostuu seuraavista:

lajittelemattomana
yhdyskuntajatteena. Tallaiset jatteet on kerattava

lajittelemattomana

Kaatopaikoille havitettavista sahkolaitteista voi vuotaa
vaarallisia aineita pohjavesiin ja paatya ravintoketjuun,
mika vahingoittaa terveytta ja hyvinvointia.

VAROITUS: Tulipalovaara

Asiakirja

Siséltoé

:. J'i: 2

Lue kayttéopas eri

Muoto

Kayttdopas (tdma
kasikirja)

Asennus-, kaytto- ja
huolto-opas

Kayttéopas (langallinen
ohjain)

Lyhyet asennusohjeet

Asennuksen valmistelu, parhaat

kaytannét...(lisatietoja, vain
asentajille ja edistyneille
kayttajille)

Peruskaytdn pikaopas

Paperi (ulkoyksikon vieressa
olevassa laatikossa)

Digitaaliset tiedostot

kielilla skannaamalla
QR-koodi.

Skannaa oikealla oleva
QR-koodi.

Paperi (ulkoyksikén vieressa
olevassa laatikossa)

Paperi (ulkoyksikon vieressa

Teknisten tietojen kasikirja .
olevassa laatikossa)

Suorituskykytiedot ja ERP-tiedot

Asennus-, kaytto- ja

Online-tyokalut (Sovellus ja verkkosivut)

. N huolto-opas
Lisatietoja loydat, KAYTTOOPPAASTA
Termit ja lyhenteet ovat liitteessa C.
2.2 Ohjeiden voimassaolo
Nama ohjeet koskevat vain seuraavia:
o 1-vaihe 3-vaihe
Yksikko 8 | 10 12 | 14 | 16 8 10 12 [ 14 | 16
Nettopaino (kg) 148 (153*) 169 (174%) 153 (158*) 169 (174%)
Johdotusmaarittely
(mm?)- 4-6 4-6 610 | 610 | 6-10 | 254 | 254 | 254 | 254 | 254
paavirransyotto
Vaadittava vahimmais-| -, 0,5 07 07 0,7 05 05 | 07 07 07
virtausnopeus (m?/t)
Ll 3 kW (1-vaihe) tai 6 kW (3-vaihe) tai 9 kW (3-vaihe)
kapasiteetti
Johdotusmaarittely
(mm?) - varaldmmitti- | 254 | 254 | 254 | 2,54 2,5-4 2,5-4 254 | 254 254 | 254
men virransyottd
* Varalammittimella
Vakioversio ei sisalla varalammitintd, mutta se voidaan lisata lisdvarusteena tiettyihin yksikoihin. Varaldmmittimia on
kahdenlaisia, sisaisia ja ulkoisia. Aseta dip-kytkin oikein siséisté ja ulkoista sovellusta varten (katso KYTKENTAKAAVIO).
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2.3 Pakkauksen purkaminen

®

@

Ontto levy (suojakayttédn, poista se
yksikdn asennuksen jalkeen).

Lisatietoja lisdvarustelaatikosta on kohdassa 2.4 Yksikon lisavarusteet.

2.4 Yksikon lisatarvikkeet

Laitteen lisavarusteet
Nimi Kuvitus Maara Tekniset tiedot

Kayttdopas (tama 1 -
kasikirja)

Teknisten tietojen 1 )
kasikirja

Kayttdopas 1 -
Y-tyyppinen sihti B@ 1 G11/4”

10




Langallisen ohjaimen
rasia

Termistori 1 10
(T5, tai Tw2, tai Tbt) m

Tyhjennysliitos 1 ¢ 32

Energiamerkinta

Nippuside
Paperinen reunasuoja

Verkon
terminointivastus

[EE——
=
[
T5, tai Tw2, tai .
Tbt:n jatkojohto
Tiivistyslevy 1 -
& 3 ST3,9* 10

Tiivistyslevyn ruuvit

Magneettirengas
(valinnainen)

Lisatietoja valmistajan toimittamista lisdvarusteista on ASENNUS-, KAYTTO- JA HUOLTOKASIKIRJASSA.

i
i il
il b I
| i H
i |
i il i
I Mk AR
[H N ki
i il

2.5 Kuljetus
2.5.1 Mitat ja painopiste

A, B ja C osoittavat painopisteen sijainnit.

T
A —
Ll -TE[E
C
M N H
G
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(mm)

Malli A B C D E F G H | J K L M N
1-vaihe 8- 10 kW | 415 | 490 | 205 | 1051| 170 | 89 |1330| 538 | 178 | 679 | 370 | 132 | 513 | 475
3-vaine 8- 10 kW | 356 | 490 | 197 |1051| 170 | 89 |1330| 538 | 178 | 679 | 370 | 132 | 513 | 475
1-vaihe 12- 16 kW | 347 | 535 | 225 |1051| 170 | 89 |1330| 538 | 178 | 679 | 370 | 132 | 513 | 475
3-vaihe 12- 16 KW | 347 | 535 | 225 |1051| 170 | 89 |1330| 538 | 178 | 679 | 370 | 132 | 513 | 475

2.5.2 Kasin tapahtuva kuljetus

A VAROITUS

Raskaan painon nostamisesta aiheutuva
loukkaantumisriski.

Liian raskaiden painojen nostaminen saattaa
aiheuttaa esimerkiksi selkarangan vammoja.

e Huomioi tuotteen paino.

e Jarjesta nelja henkilda nostamaan tuote.

1. Ota huomioon painojakauma kuljetuksen aikana.
Tuote on huomattavasti raskaampi kompressorin
puolella kuin puhallinmoottorin puolella. (ks. edella
oleva sisaltd painopisteen osalta).

2. Suojaa kuoren osia vaurioilta. Kayttaen paperista
reunasuojaa laitteen alla, kun laitetta nostetaan.

3. Irrota kuljetushihnat kuljetuksen jalkeen.

4. Ala kallista tuotetta kuljetuksen aikana yli 45°
kulmaan.

2.5.3 Nostaminen

Kayta nostotyokaluja, joissa on kuljetushihnat tai
sopiva kasikayttdinen nostovaunu-

Yksikkd kuormalavalla:

Vie kuljetushihnat kuormalavan vasemmalla ja
oikealla puolella olevien reikien lapi kunnolla.

llman kuormalavaa laitteen alla:

Kuljetushihnat voidaan asentaa perusrungon
lommoiseen kohtaan, joka on tehty erityisesti tata
tarkoitusta varten. Kayttden paperista reunasuojaa
laitteen alla, kun laitetta nostetaan.

. Paperinen
“.._feunasuoja

12

A HUOMIO

Tuotteen painopiste ja koukku on pidettava
suorassa linjassa pystysuunnassa liiallisen
kallistumisen estamiseksi.

2.6 Poistettavat osat




M Lampépumpun toiminta-alue mahdollisine rajoituksineen ja suojauksineen.
Tw_out:: 1ahtevan veden lampdtila
T4: ulkoilman lampétila
LKV tilassa tuote toimii -25 °C — 35 °C:n ulkolampdtilassa.
T4
35 4
30
25
20
15F
10F
s5E
=
5k
~10f
15
_20f
25
Il 1 1 [l 1 1 1 1 [l 1 1 i 1 i i 1 1 T
5 10 15 20 25 30 35 10 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Jos IBH/AHS -asetus on kéytossa, vain IBH/AHS kytkeytyy paalle;
Jos IBH/AHS-asetus ei ole kaytossa, vain [ampdpumppu kytkeytyy paalle ja
lampépumpun kaytén aikana voi esiintya rajoituksia ja suojauksia.
V/A Lampopumpun toiminta-alue mahdollisine rajoituksineen ja suojauksineen.
Lampopumppu kytkeytyy pois paalta ja vain IBH/AHS kytkeytyy paalle.
— — Suurin veden sisaantulolampétila lampépumpun toiminnalle.
T1: lahtéveden lampdtila
T4: ulkoilman lampdtila
LKV tilassa tuote toimii -25-46 °C:n ulkolampétilassa.
A, B: Kompressorin tuki T4
C: Tiivistyslevy, lisavaruste
46— 7
HUOMIO aoL
q )50 351
Irrota osa A, osa B ja asenna osa C yksikon /
e ; 30
asennuksen jalkeen. lkkunassa on akustista
vanua. Avaa se varovasti, kun yletyt ikkunan = /
sis&an. 20E /
Osan C (tiivistyslevy) kiinnittamiseksi kiristysmo- 15
mentin on oltava alle 1,2 N-m. 106 /
5k /
2.7 Kéyttoalue oF /
Jaahdytystilassa, tuote toimii —5-46 °C:n ulkolampdtilassa. -SE /
10
T4 -15}- %
-20
46 _o5E
| ERERN RAREY KRR ERREN FRREY RRTRY ERERY KRARY RRERY RRER) DRRRY KRERA FRRn! KR | T5
5 10 15 20 25 30 35 10 40 45 50 55 60 65 70
Jos TBH/IBH/AHS-asetus on kaytossa, vain IBH/AHS kytkeytyy paalle;
Jos TBH/IBH/AHS-asetus ei ole kédytossa, vain lampépumppu kytkeytyy paalle ja
lampépumpun kayton aikana voi esiintya rajoituksia ja suojauksia.
E % Lampdpumpun toiminta-alue mahdollisine rajoituksineen ja suojauksineen.
191 \ N
Lampdpumppu kytkeytyy pois pdélta ja vain TBH/ IBH/AHS kytkeytyy paalle.
10
T5: LKV-sailién lampdtila
T4: ulkoilman lampétila
5 |-
| | 1 TW_out
5 1" 25 55 -
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Jos IBH/AHS -asetus on kaytossa, vain IBH/AHS kytkeytyy paalle;
Jos IBH/AHS-asetus ei ole kaytossa, vain lampopumppu kytkeytyy paalle ja
lampépumpun kayton aikana voi esiintya rajoituksia ja suojauksia.

’/A L&mpdpumpun toiminta-alue mahdollisine rajoituksineen ja suojauksineen.

m Lampépumppu kytkeytyy pois paalté ja vain IBH/AHS kytkeytyy paalle.

— — Suurin veden sisaantulolampétila lampSpumpun toiminnalle.

T1: Iahtoveden Iampdtila
T4: ulkoilman lampdtila

T

| ERERY WRREN ERRRY ERREY ERERY DN ERERY KREE) RRRn] K] KREni DERR) KREn) RRRey Kneni Reem |
5 10 15 20 25 30 35 10 40 45 50 55 60 65 70 75 80

2.8 Hydrauliikkamoduuli

13
Al 1
2 1
9l 10
13
p! 4
4
3 o
3 9 1), /
ol | l'
4. 41 "E D
7
G
Y
8 8 ) E 9
4.2 4.2 . 1
5
8 - 16 kW yksikko varalammittimella (valinnainen) 8- 16 kW yksikkod ilman varalammitinta
Koodi Nimi Selitys
1 | Automaattinen iimanpoistoventtiili Poistaa automaattisesti jaljelld olevan ilman vesipiirista.
2 |Varalammitin (valinnainen) Tarjoaa lisalammitystehoa, kun IampSpumpun lammitysteho ei riita alhaisen
ulkolampdtilan vuoksi, ja suojaa ulkoisia vesiputkia jaatymiselta.
3 | Kylmaainekaasuputki /
B e ) Kaksi lampdtila-anturia maarittaa veden ja kylmaaineen lampétilan vesipiirin eri
Sall B Ecicentay kohdista. 4.1-TW_out, ja 4.2-TW_in
5 | Kylm&ainenesteputki /
6 | Veden virtauskytkin Vesipiirin suojakytkin. Kytkin laukeaa, jos veden virtaus on riitamaton.
Pumppu Kierrattaa vetta vesipiirissa.
Levylammonvaihdin Siirtaa lampo6a kylmaaineen ja veden valilla.
9 | Vedenpoistoputki /
10 | Paineenrajoitusventiili Es_téé _Iiiallis_en vedenpair_l_een _a\_/_a_utl_J_maIIa, kun paine saavuttaa 0,3 Mpa (3 bar)
rajan, ja poistamalla vetta vesipiirista.
11 | Vedenottoputki /
12 | Veden virtausanturi (valinnainen) Tunnistaa vesipiirin veden virtausnopeuden.
13 X/e;clii?]r;g?r:gﬁz)anturl Tunnistaa vesipiirin vedenpaineen.
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3 TURVALLISUUSALUE ®Turvallisuusalue

Ulkoyksikdn kylmaainepiiri sisaltda helposti syttyvaa Ulkoyksikon sijoittaminen ulkoseinan eteen
kylmaainetta, joka kuuluu turvallisuusryhmaan A3
kuten ISO 817:ssa ja ANSI/ASHRAE Standard 34:ssa
on maaritelty. Nain ollen ulkoyksikén valittdmaan 2400 mm
laheisyyteen on maaritelty turva-alue, johon
sovelletaan erityisvaatimuksia. Huomioi, ettd tama
kylmaaine on tihedmpaa kuin ilma. Vuodon sattuessa
vuotanut kylmaaine voidaan kerata lahella maata.

Turva-alueella on valtettdva seuraavia olosuhteita:
e Rakennuksen aukkoja, kuten ikkunoita, ovia,
valokaivoja ja tasakattoikkunoita;
e |Imanvaihto- ja iimastointijarjestelmien ulkoilma-
ja poistoilma-aukkoja; v = 7"
o Kiinteistojen rajoja, naapurikiinteistoja, jalkakay- ¢2 300 mm
tavia ja pihateité;
e Pumppukaivoja, jatevesijarjestelmien sisdantu-
loaukkoja, syoksyputkia, jatevesikaivoja jne; 1000 mm
e Muita rinteitd, notkelmia, painanteita ja kuiluja;
e Talon sahkdliitantoja;
e Séahkojarjestelmia, pistorasioita, lamppuja ja A Turvallisuusalue

valokatkaisijoita; Lumen putoamista katoilta. Ulkoyksikon kulma-asennus, vasen

Ala tuo sytytyslahteita turva-alueelle:
e Paljaita liekkeja tai polttimen harsokokoonpanoja.

e Grilleja.
o Tyodkaluja, jotka tuottavat kipin6ita.
e Sahkolaitteita, joissa on sytytyslahteita, ja e}

kannettavia laitteita, joissa on sisdanrakennettu
akku (kuten matkapuhelimet ja kuntokellot).
e Esineitd, joiden lampdtila on yli 360 °C.

Q HUOMAUTUS
Kyseinen  turva-alue on  riippuvainen U he—1"

ulkoyksikén ympéristosta. 300 mm
e Alla olevat turva-alueet on esitetty lattialle
asennettavalle laitteelle. Naita suojavyohykkeita 2 "5‘82) mn
sovelletaan my6s muihin asennustyyppeihin. 500 mny
1800 mm

Ulkoyksikon vapaasti seisova sijoitus

o N
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4 YKSIKON ASENNUS

Yleista

1 HHHHHHH““M\HH

B
Este ylapuolella
E E
L
D D
\H\H\I||||HH\HHH\I|\ F . ¢
«
- @ o
3 )
7T \‘Wﬁ?
G H
Ei estetta ylapuolella
\ C
«
(e
l - - - 4 ; 1]
| ‘v H p
N
8-16 kW (mm)
A  Yksikon korkeus + B D 2500 G 2500
B =>100* E <500 H = 500
C 21500 F = 300 | =500

* Kylman saan sattuessa ota huomioon maassa oleva lumi. Lisatietoja on kohdassa 4.4 Kylmissa ilmastoissa.
Katso ASENNUS-, KAYTTO- JA HUOLTO-OHJEISTON ASENNUS-, KAYTTO- JA HUOLTO-OHJEISTOSTA.
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4.1 Asennuksen edellytykset

Tuote voidaan asentaa maahan tai tasakatolle.

Tama tyhjennysaukko
Asennus harjakatolle ei ole sallittua.

on peitetty kumitulpalla.

T§§akat9|Ie asentamistaﬂ varten katso ASENNUS-, tyhjenn;z:jiiziei thyta

KAYTTO- JA HUOLTOKASIKIRJA. yhjennysvaatimuksia,
. ag_us suurta

4.2 Perustuksen ja yksikon tyhjennysaukkoa

asennus (asennus maahan)

Asennus pehmealle maaperalle

Jos laite asennetaan pehmedlle maaperalle (esimerkiksi
nurmikolle  tai  multaiselle  maaperélle), katso
ASENNUS-, KAYTTO- JA HUOLTOKASIKIRJASTA
suositellut perustuksen valmistelut.

Asennus kiintedlle maaperille

Jos laite asennetaan kiintealle maaperalle (kuten
betonialustalle), katso ASENNUS-, KAYTTO- JA
HUOLTOKASIKIRJASTA suositellut  perustuksen
valmistelut.

Yksikon kiinnitys

Asennus perustuksen kanssa: Kiinnita  yksikkd
perustuspulteilla. (Tarvitaan kuusi ®10-laajennuspulttia,
mutteria ja aluslevyd, jotka hankitaan paikan paalla).

Ruuvaa  perustuspultt 20 mm:n  syvyyteen
perustukseen.
Asennus ilman perustusta: Asenna  sopivat

tarinanestotyynyt ja aseta yksikkd vaakatasoon.

‘

S

Térinénvai
mennustyyny

AHUOMIO

Kaikki kuusi jalkaa on kiinnitettava.

IS
I5)
3
5
5
3,
8

Vysidarisvisa

Asennus perustuksen kanssa

4.3 Tyhjennys
4.3.1 Tyhjennysaukon sijainti
Tyhjennysaukko

of

®
ol

- Tol 42

ell.
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voidaan kayttaa
samanaikaisesti.

8-16 kW

AHUOMIO

e Varo kondenssivettd, kun poistat
ylimaaraisen tyhjennysaukon kumitulpan.

e Varmista, ettd kondenssivesi on
tyhjennetty asianmukaisesti. Kerda ja ohjaa
laitteen pohjasta tippuva kondenssivesi
tyhjennysastiaan. Esta lattialle tippuva vesi,
joka saattaa aiheuttaa liukastumisvaaran,
erityisesti talvella.

e Kylmaan ilmastoon on erittain suositeltavaa
asentaa lammitysvyo, laitteen vahingoittumisen
valttamiseksi  tyhjennysveden  jaatymisen
vuoksi, jos tyhjennysnopeus on alhainen.

4.3.2 Tyhjennyksen sijoittelu (asennus
maahan)

Tyhjennysliitos

|

a - Tyhjennysliitos (muovinen, Pagoda-liitanta, 1")
b - Letku (ei sisally toimitukseen)




Asennus pehmealle maaperille

Kondenssiveden johtaminen sorapenkkiin

Maahan asennettaessa kondenssivesi on johdettava syoksyputken kautta sorapohjaan, joka sijaitsee jaatymattomalla
alueella.

100 mm

Syoksyputken on mentava riittavan suureen sorapenkkiin, jotta kondenssivesi padsee valumaan vapaasti pois.
Lisamenetelmia [6ydat ASENNUS-, KAYTTO- JA HUOLTOKASIKIRJASTA.

Q HUOMAUTUS

Kondenssiveden jaatymisen estédmiseksi itsesaatyva lammityskaapeli (ei sisélly toimitukseen) pitéd pujottaa
alaslaskuputkeen kondenssiveden poistoaukon kautta, jotta kondenssivesi voi poistua alaslaskuputken kautta.

Asennus kiintealle maaperille
Ohjaa kondenssivesiputki viemariin, pumppukaivoon tai imeytyskaivoon.

Q HUOMAUTUS

e Kaikissa asennustyypeissd on varmistettava, ettd mahdollisesti kertyvd kondenssivesi johdetaan

jaatymattomalle alueelle.
e Kondenssiveden jaatymisen estamiseksi, itsesaatyva lammityskaapeli (ei sisélly toimitukseen) voidaan pujottaa
alaslaskuputkeen kondenssiveden poistoaukon kautta, jotta kondenssivesi voi poistua alaslaskuputken kautta.

4.4 Kylmissa ilmastoissa

Suositellaan, etta laite sijoitetaan takapuoli seinaa vasten.

Asenna yksikdn paalle sivuttainen katos estdméaan sivuttainen lumisade darimmaisissé sadolosuhteissa.
Asenna laite korkealle jalustalle tai seinélle, jotta laitteen ja lumen valiin jaa riittavasti tilaa (vahintaan 100 mm).

i
il

| g
T

!
|

pu

) Jos katolta voi tippua lunta, Iampdpumpun, putkien ja
(D Katos tai vastaava johtojen suojaksi on asennettava suojakatto tai

@ Jalusta, jos asennus tapahtuu maahan. -suoja.
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5 HYDRAULINEN ASENNUS
5.1 Asennuksen valmistelut

O HUOMAUTUS

o Muoviputkien osalta on varmistettava, etté ne ovat taysin happitiiviitd DIN 4726 -standardin mukaisesti.
e Hapen diffuusio putkistoon voi johtaa liialliseen korroosioon.

Jarjestelman vesimaara
Tarkista laitteiston kokonaisvesimaara paisuntasailion mukaan.
Paisuntasailién valinnasta katso ASENNUS-, KAYTTO- JA HUOLTOKASIKIRJA.

Virtausnopeuden vaihteluvali
Yksikon toimintavirtausalue on esitetty alla. Tarkista ja varmista, ettd asennuksen virtausnopeus on taattu kaikissa
olosuhteissa.

Yksikkd 8 kW 10 kW 12 kW 14 kW 16 kW
Virtausnopeusalue (m3/h) 0,5*-1,65 0,5*-2,0 0,7*-2,5 0,7*-2,9 0,7*-3,2

* Pumppu_l:n vahimmaisteho voidaan asettaa langallisella ohjaimella.

A HUOMIO

e Lammonvaihdin voi vaurioitua jaatyvan veden takia, jos veden virtausnopeus on alhainen.

Lisatietoja 16ydat ASENNUS-, KAYTTO- JA HUOLTOKASIKIRJASTA.

5.2 Vesipiirin liitanta
A HUOMIO

e Veden ulostulon ja sisaantulon vaara suunta voi aiheuttaa laitteen toimintahairion.

o Al3 kayta liikaa voimaa liittiessasi paikan paalla toimitettuja putkia ja varmista, ettd putket on kohdistettu
oikein. Vesiputken muodonmuutos voi aiheuttaa laitteen toimintahairion.

1) Kytke Y-tyyppinen siivila yksikdn veden sisdantuloon ja tiivista liitos kierretiivisteella. (Jotta Y-tyyppinen siivila
voidaan puhdistaa, siivilan ja veden sisaantulon valiin voidaan liittda jatkoputki asennuspaikan olosuhteista riippuen).

2) Liitd paikan paalla toimitettu putki yksikdn veden ulostuloon.

3) Liita varoventtiilin ulostulo sopivan kokoisella ja pituisella letkulla ja ohjaa letku kondenssivesiviemariin 4.3.2
kohdassa esitetylla tavalla.

8-16 kW

a Veden ULOSTULO (ruuviliitanta, uros, 1 1/4" 8-16 kW:n yksikoissa)

b Veden SISAANTULO (ruuviliitanta, uros, 1 1/4" 8-16 kW:n yksikoissa)

c Y-muotoinen siivila ( toimitetaan yksikdn mukana) (2 ruuvia liitdntaa varten, naaras,
1 1/4" 8-16 kW:n yksikdissa).

d Kierteen tiivistenauha

e Jatkoputki ( suositeltava, pituus riippuu asennuskohteen olosuhteista).

f Varoventtiilin ulostulo (letku, 16 mm)

g Tyhjennysletku (toimitetaan paikan paalla)

A HUOMIO

e Y-tyyppisen siivilan asentaminen veden sisdantuloon on pakollista.

e Kiinnita huomiota Y-tyyppisen siivilan oikeaan virtaussuuntaan.

e Sakka saattaa vaurioittaa levylammonvaihdinta, ja ilman siivilaa saattaa aiheutua kylmaaineen
vuotoriski.

e On suositeltavaa kayttaa siivilaa, jonka silmakoko on 60 tai suurempi.
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Q HUOMAUTUS

Takuu ei kata ongelmia, jotka johtuvat
suodattimen asentamatta jattamisesta.

Lammin kayttovesi

Kayttovesivaraajan (toimitetaan paikan paalla)
asennuksen  osalta katso kayttdvesivaraajan
kayttdohjeet.

Muut

Q HUOMAUTUS

e Jarjestelman kaikissa korkeimmissa
kohdissa on oltava ilmanpoistoventtiili.

e Tyhjennyshanat on asennettava
jarjestelman alimpiin kohtiin.

5.3 Vesipiirin tayttaminen vedella

Q HUOMAUTUS

Tarkista veden laatuvaatimukset kohdasta 5.7
Vesi, ennen kuin taytat sen vedella. Pumput ja
venttiilit saattavat  jumiutua huonon
vedenlaadun vuoksi.

o Kytke veden syéttd tayttoventtiilin ja avaa
venttiili. Noudata sovellettavia maarayksia.

e Varmista, ettd automaattinen ilmanpoistoventtiili
on auki.

e Takaa noin 0,2 Mpa (2 bar) vedenpaine. Poista
piirista ilmaa mahdollisimman paljon ilmanpoistovent-
tiilin avulla. Vesipiirissa oleva ilma voi johtaa sahkdi-
sen varalammittimen toimintahairioon.

Ala
ylaosassa
jarjestelma on kaynnissa. Avaa ilmanpoistoventtiili
ja kaanna sitd vastapaivaan vahintaan 1 taytta
kierrosta, jotta ilma poistuu jarjestelmasta.

kiinnita mustaa
olevaan

muovisuojusta  yksikén
ilmanpoistoventtiilin,  kun

Q HUOMAUTUS

Vedenpaine vaihtelee veden Iampdtilan
mukaan (korkeampi paine korkeammassa
veden lampdtilassa). Pida vedenpaine aina yli
0,03 Mpa (0,3 bar), jotta piiriin ei paase ilmaa.

Enimmaisvedenpaine 0,3 Mpa (3 bar)
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5.4 Kayttovesivaraajan tayttaminen
vedella

Katso kayttovesivaraajan kayttdohjeet.

5.5 Vesijohtojen eristys

Koko vesipiiri, mukaan lukien kaikki putket, on
eristettava, jotta voidaan estda kondensoituminen
jaahdytystoiminnan aikana, lammitys- ja jadhdytystehon
heikentyminen seka vesiputkiston jaatyminen talvella.

Q HUOMAUTUS

e FEristemateriaalin palonkestavyysluokituk-
sen on oltava vahintdan B1, ja materiaalin on
oltava kaikkien sovellettavien saadosten
mukainen.

e Tiivistysmateriaalin |Ammonjohtavuuden
on oltava alle 0,039 W/mK.

Tiivistysmateriaalin suositeltu paksuus on esitetty
alla.

Yksikén ja  paatelaitteen | Eristyksen vahim-
valisen putkiston pituus (m) maispaksuus (mm)
<20 19
20~30 32
30~40 40
40~50 50

5.6 Pakkassuojaus
5.6.1 Ohjelmistolla suojattu

Ohjelmisto on varustettu erityistoiminnoilla, jotka
suojaavat koko jarjestelmaa jaatymiselta kayttamalla
lampdpumppua ja varaldammitinta (jos kaytettavissa).

e Kun jarjestelmassa virtaavan veden lampétila laskee
tiettyyn arvoon, yksikkd lammittaa vettéa lampopumpun,
sahkoisen lampdteipin tai varalammittimen avulla.

e Jaatymisenestotoiminto kytkeytyy paalle, vasta
kun lampétila nousee tiettyyn arvoon.



AHUOMIO

e Sahkokatkoksen sattuessa edella mainitut
ominaisuudet eivat suojaisi laitetta jaatymiselta.
Taman vuoksi pida laite aina kytkettyna paalle.

e Jos laitteen virransyotto kytketdan pois
paalta pitkaksi aikaa, jarjestelman putkistossa
oleva vesi on tyhjennettava, jotta valtytaan
jaatymisen aiheuttamilta vaurioilta laitteelle ja
putkistolle.

5.6.2 Suojattu glykolilla

Glykoli alentaa veden jaatymispistetta.

AHUOMIO

Etyleeniglykoli ja propyleeniglykoli ovat myrkyllisia.

AHUOMIO

Glykoli voi sydvyttaa jarjestelmaa. Kun
estoton glykoli joutuu kosketuksiin hapen
kanssa, se muuttuu happamaksi. Kupari ja
korkeat  lampodtilat  nopeuttavat  tata
korroosioon prosessia. Hapan estoton
glykoli  vaikuttaa metallipintoihin  ja
muodostaa galvaanisia korroosiosoluja,
jotka vaurioittavat jarjestelmaa vakavasti.
Siksi on tarkeaa noudattaa naita ohjeita:

e Anna patevan asiantuntijan kasitella vesi
oikein;

e Valitse glykoli, jossa on korroosionesto-
aineita glykolien hapettumisen yhteydessa
muodostuvien happojen torjumiseksi;

e Ald kéytd mitdan autoille tarkoitettua
glykolia, koska sen korroosionestoaineiden
kayttoika on rajallinen ja se sisaltaa
silikaatteja, jotka voivat liata tai tukkia
jarjestelman,

o A3 kayta galvanoituja putkia
glykolijarjestelmissa, silla tallaiset putket
saattavat johtaa glykolin korroosionestoaineen
tiettyjen komponenttien saostumiseen.

Q HUOMAUTUS

Glykoli imee kosteutta ymparistosta, joten
on tarkeaa valttda glykolin altistumista
iimalle. Jos glykoli jatetddan avoimeksi,
vesipitoisuus kasvaa, jolloin glykolipitoisuus
laskee ja hydrauliikkakomponentit voivat
jaatya. Taman estamiseksi noudata
varotoimia ja minimoi glykolin altistuminen
iimalle.
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Glykolityypit
Kaytettavissa olevat glykolityypit riippuvat siitd, onko
jarjestelmassa kayttévesivaraajaa:

Jos Sitten
Jéarjestelma sisaltaa Kayté ainoastaan
Iémminvesivaraajan propy|eenig|yko|ia (a)

Jarjestelma El sisalla | Voidaan kéyttaa joko

lamminvesivaraajaa propyleeniglykolia(a)
tai etyleeniglykolia.

(a) Propyleeniglykoli, mukaan lukien tarvittavat
inhibiittorit, kuuluu EN1717:n mukaan luokkaan lll.

Vaadittava glykolipitoisuus

Vaadittava glykolipitoisuus riippuu alhaisimmasta
odotettavissa olevasta ulkolampétilasta ja siit3,
halutaanko jarjestelmaa suojata puhkeamiselta vai
jaatymiseltd. Jarjestelman jaatymisen estamiseksi
glykolia tarvitaan enemman.

Lisaa glykolia alla olevan taulukon mukaisesti.

Alin odotettu Puhkeamisen| Jaatymisen
ulkolampdétila ehkaisy ehkaisy
-5°C 10% 15%
-10 °C 15% 25%
-15°C 20% 35%
-20 °C 25% Ei Saatavilla
-25°C 30% Ei Saatavilla
-30 °C 35% Ei Saatavilla

e Suojaus puhkeamiselta: Glykoli voi estaa
putkiston puhkeamisen, mutta se ei voi estaa
putkiston sisalla olevan nesteen jaatymista.

e Suojaus jaatymiselta: Glykoli voi estaa putkiston
sisélla olevan nesteen jaatymisen.

Q HUOMAUTUS

e Tarvittava pitoisuus voi vaihdella kaytetyn
glykolin tyypin mukaan. Vertaa AINA ylla
olevan taulukon vaatimuksia glykolin
valmistajan tarjoamiin eritelmiin. Noudata
tarvittaessa glykolin valmistajan maarittamia
vaatimuksia.

e Lisatty glykolipitoisuus ei saisi KOSKAAN
ylittaa 35 %.

e Jos jarjestelman neste on jaatynyt,
pumppu El pysty kaynnistymaan. Huomaa,
etta pelkkd jarjestelman puhkeamisen
estaminen ei valttamatta esta jarjestelman
sisalla olevan nesteen jaatymista.

e Jos vesi jaa seisomaan jarjestelmaan, se
todennakoisesti jaatyy ja aiheuttaa
jarjestelman vaurioitumisen.



Q HUOMAUTUS

Glykolin  lisddminen  vesipiiriin  vahentaa
jarjestelman suurinta sallittua vesimaaraa.
Lisatietoja 16ydat ASENNUS-, KAYTTO- JA
HUOLTOKASIKIRJASTA.

5.7 Vesi

Q HUOMAUTUS

e Kiertovesipumput toimivat hyvin ainoastaan
puhtaalla ja laadukkaalla vesijohtovedella.

e Huonolaatuisen veden aiheuttamien
materiaalivaurioiden riski.

e Yleisimmat tekijat, jotka voivat vaikuttaa
kiertovesipumpuihin ja jarjestelmaan, ovat
happi, kalkki, liete, happamuusaste ja muut
aineet (mukaan lukien kloridit ja mineraalit).

o Veden laadun liséksi myds asennuksella
on tarked merkitys. Lammitysjarjestelman on
oltava ilmatiivis. Valitse materiaalit, jotka eivat
ole herkkia happidiffuusiolle (korroosioriski...).

Veden ominaisuudet

e Paikallisten saanndsten mukainen.

o Langelierin indeksi (LI) valilla 0 ja + 0,4.

e Kaavion osoittamissa rajoissa.
Veden laatu on tarkastettava patevan henkiléston
toimesta.

Kovuus

Jos vesi on kovaa, asenna sopiva jarjestelma, joka
suojaa laitetta haitallisilta saostumilta ja kalkkikiven
muodostumiselta.

O HUOMAUTUS

Asenna tarvittaessa vedenpehmennin veden
kovuuden vahentamiseksi.

Puhtaus

Ennen veden kytkemistd laitteeseen puhdista
jarjestelma perusteellisesti erityisilla tuotteilla, jotka
poistavat jaamia tai epapuhtauksia, jotka saattavat
vaikuttaa toimintaan. Olemassa olevat jarjestelmat on
puhdistettava lietteestd ja epapuhtauksista ja
suojattava kertymilta.

Uudet jarjestelmat

Jos kyseessa on uusi asennus, on valttamatonta pesta
koko laitteisto (kiertovesipumppu irrotettuna) ennen

keskuslaitteiston ~ kayttdonottoa.  Tama  poistaa
asennusprosessin jaamat (hitsaus, jatteet,
litostuotteet...) ja sailontdaineet (mukaan lukien

mineraalidljy). Taman jalkeen jarjestelma on taytettava
puhtaalla korkealaatuisella vesijohtovedella.

Olemassa olevat jarjestelmat

Jos uusi kattila tai l&dmpopumppu asennetaan
olemassa olevaan lammitysjarjestelmaan, jarjestelma
on huuhdeltava hiukkasten, lietteen ja jatteiden
valttamiseksi. Jarjestelma on tyhjennettdva ennen
uuden yksikon asentamista. Lika voidaan poistaa vain
sopivalla veden virtauksella. Kukin osa on taman
jalkeen pestava erikseen.
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Erityistd huomiota on kiinnitettdva myods "kuolleisiin
kulmiin", joihin voi keraantyd paljon likaa, koska
veden virtaus on vahentynyt. Taman jalkeen
jarjestelma on taytettava puhtaalla korkealaatuisella
vesijohtovedelld. Jos huuhtelun jalkeen veden laatu
on edelleen sopimaton, on ryhdyttdva muutamiin
toimenpiteisiin  ongelmien  valttdmiseksi.  Yksi
vaihtoehto epapuhtauksien poistamiseksi on siivilan
asentaminen. Saatavilla on erityyppisia siivilGita.
Verkkosiivild on suunniteltu kerddmaan suuria
likahiukkasia. Tama siivila sijoitetaan yleensa siihen
osaan, jossa on suurempi virtaus. Kudossiivilda on
suunniteltu kerddmaan hienommat hiukkaset.

Vesikomponentti kuparin korroosion
rajoittamiseksi

PH 7,5-9,0

Ryznarin

vakausindeksi (Rsl) | <8:0

Sé&hkénjohtavuus 100-500 | pS/cm
Kokonaiskovuus 4,5-8,5 dH

Glykolin enimmaismaara | 40 %
Sulfaatti-ionit (SO,) <50 ppm
Alkaliteetti (HCO,) 70-300 ppm
Kloridi-ionit (CI) <50 ppm
Fosfaatit (PO4) <20 ppm

NH, <05 ppm

Rauta (Fe) <0,3 ppm
Mangaani (Mn) <0,05 ppm
Sulfaatti-ionit (S) Ei mitaan
Ammoniumionit R

(NH,) Ei mitaan

Piidioksidi (SiO,) <30 ppm

CO, <50 ppm
Happipitoisuus <0,1 ppm
Hiokk maksimaksy |
Ferriittihydroksidi Annos < 7,5 mg/l, 50 %
Fe,0, (musta) massasta, halkaisija < 10 pm.
Rautaoksidi Fe,O, Annos < 7,5 mg/l, halkaisija
(punainen) <1 um.




6 SAHKOASENNUKSET
A VAARA

Sahkoiskun riski.

A VAROITUS

e Laite tulisi asentaa kansallisten
johdotusmaaraysten mukaisesti.

e Noudata sahkdasennusten KYTKENTA-
KAAVIOta joka sijaitsee sahkorasian kannen
takapuolella.

e Tassa laitteessa on maadoitusliitanta vain
toiminnallisia tarkoituksia varten.

e Muista asentaa tarvittavat sulakkeet tai
katkaisijat. ~ Kiinteddn johdotukseen on
kytkettava kaikkinapainen katkaisukytkin,
jonka kaikissa navoissa on vahintaan 3 mm:n
kosketusetaisyys. 6.2 Takalevyn sijoittelu johdotusta

e On kiellettya asentaa hatapysaytyskytkimia, varten
etakytkimia yksikon pysayttamiseksi, mukaan
lukien katkaisija, kontaktori ja rele, alle 2 metrin
paahan yksikosta.

Lisatietoja I6ydat ASENNUS-, KAYTTO- JA
HUOLTOKASIKIRJASTA.

6.1 Sahkokotelon kannen
avaaminen

Paaset kasiksi yksikk6on asennusta ja huoltoa
varten noudattamalla alla olevia ohjeita.

A VAROITUS

Sahkoiskun riski.
Palovamman riski. @®®@® Korkeajannitejohdotusta varten

@ Pienjannitejohdotusta varten

O HUOMAUTUS ®  Varoventtiilin tyhjennysaukko.

e Sailyta ruuvit huolellisesti myohempaa
kayttéa varten.

6.3 Sahkojohdotukset
Kayttovirta ja johdon halkaisija

Lisatietoja  16ydat ASENNUS-, KAYTTO- JA
HUOLTOKASIKIRJASTA.

Kiristysmomentit

Numero Kiristysmomentti (N-m)
M4 (virtaliitin, sahkdisen 12-14

ohjauskortin liitin) e

M4 (maadoitettu) 1,2-1,4
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6.4 Virtaldhteen kytkeminen

6.4.1 Paavirtalahteen kytkentd | ||

AHUOMIO

e Kayta virtalahteen liitdntakortin littdmiseen o
pyoreaa puristusliitinta. Jos sita ei ole saatavilla, °
katso lisétietoja ASENNUS-, KAYTTO- JA
HUOLTOKASIKIRJASTA.

e Virtajohdon malli on HO7RN-F.

e Alla olevat kuvat koskevat 3-vaiheisia
yksikéita. Periaate on sama 1-vaiheisille
yksikaille.

e Alla olevat kuvat koskevat yksikoita,
joissa on varalammitin. Lisaa kuvia I6ydat
ASENNUS-, KAYTTO- JA HUOLTOKASI-
KIRJASTA.

[ ]
oe]elje]e
L1213 N &

BEEgEE

ﬁ;{neettiren as

Ma
(Seka 1- etta 3-vaiheiselle
varalammittimelle) ﬁ/&

Piifin Suositeltu johtimen

Yksikkd | Virtaldhde enlmT:)'SVm Koko (dqu)

8 kW 19,5 (2+Suojamaa) x (4-6)

10 kW 21 (2+Suojamaa) x (4-6)

220-240 V~

12 kW 50 Hz 31 (2+Suojamaa) x (6-10)

14 kW 31 (2+Suojamaa) x (6-10)

16 kW 31 (2+Suojamaa) x (6-10)

8 kW
3-Vaihe 8 (4+Suojamaa) x (1,5-2,5)

10 kW .

) 4+Suojamaa) x (1,5-2,5 o o

3-Vaihe 8 (4+Suojamag) x (1,5-2.5) Paavirtalahde
12 kW " )
3-Vaihe gg? 2105'_'\; 11 (4+Suojamaa) x (2,5-4)
31-?/;\:1Ve 11 (4+Suojamaa) x (2,5-4)

16 kv 11 (4+Suoj ) X (2,5-4)

_\ai +Suojamaa) x (2,5- . ire
SRV ! Varalammittimen

virtalahde

A HUOMIO

Vuodonsuojakytkin on asennettava.

6.4.2 Varalammittimen virtalahteen
kytkenta (valinnainen)

\Varalam- ) Pii[ip . ) qohtimen
mittimen Virtaldhde enimmaisvirta| vahimmaiskoko
Tyyppi A) (mm?)
3KW | 220-240 V~50 H 16 |(@+Suojaiohdin) x
- z (2,5-4)
(3+Suojajohdin) x|
6 kW | 380-415V 3~ 50 Hz 16 (2.5-4)
. (3+Suojajohdin) x
9kW | 380-415V 3~ 50 Hz 16 (2,5-4)

Katso johdotukset ylla olevasta kuvasta.
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AHUOM'O Kytkentarasian ja takalevyn valinen johdotus on

esitetty kohdassa 6.4.1 Paavirtalahteen johdotus.

e Varmista, etta laite on taysin maadoitettu,

kytke aina varaldmmittimen virtaldhde ja S e 220-240 VAC
maadoituskaapeli. Enimmaiskayttovirta (A) 0,2
e Tama laite, joka kytkee 1-vaiheisen 3 kW:n : L .
varalammittimen, voidaan kytked vain Johtimen véhimméiskoko (mm?)| 0,75
§yottola|ttegseen, . J_gpka jarjestelman Ohjausportin signaalityyppi Tyyppi 1
impedanssi on enintdan 0,430 Q. Kysy
tarvittaessa lisatietoja jarjestelman
impedanssista toimittajalta. Q HUOMAUTUS
6.5 Muiden komponenttien Taméa osa koskee vain perusmallia (ilman
kytkeminen varalammitintd) Raataloityjen  yksikoiden

(joissa on varalammitin) hydrauliikkamoduu-
lia ei saa kytkea mihinkdan muuhun lammon-
lahteeseen, koska yksikdssa on sisdinen
varalammitin.

Portti antaa ohjaussignaalin kuormalle. Kahdenlaiset
ohjaussignaaliportit:
e Tyyppi 1: kuiva kontaktori ilman jannitetta.

e Tyyppi 2: portti antaa signaalin 220-240 V ~
50 Hz:n jannitteell.

6.5.2 3-tie venttiilien SV1, SV2 ja
’
Y HUOMAUTUS SV3 kytkents
e Jos kuorman virta on alle 0,2 A, kuorma

voidaan liittd suoraan porttin.  Jos QHUOMAUTUS

kuormitusvirta on suurempi tai yhta suuri kuin

0,2 A, on tarpeen kytked AC-kontaktori Katso SV1:n, SV2:n ja SV3:n asennuspaikat
kuormaan. ASENNUS-, KAYTTO- JA HUOLTOKASIKIR-
e Alla olevat kuvat koskevat 3-vaiheisia JASTA.

yksikoita. Periaate on sama 1-vaiheisille

yksikaille.

Ainoastaan alla esitetylle tyypille.
e Alla olevat kuvat perustuvat yksikéihin,

joissa on varalammitin.

e s Neutraali
6.5.1 Lisalammityslahteen ohjauksen 41 on Vaihe (suljettu)
(AHS) kytkenta - oFF Vaihe (avoin)
AHS1 AHS2 SV1'
ol lo ° 10N 10FF
- ° 2/ 'c1 CN11 °
} °lo ° ol |°
2@
S——ep| O So=
(0) y
s >
o) ellle |l ills
f% g o E® ®

SULAKE
[E—]

[I—
Virtaldhde

77777777

,,,,,,,,,,,,,,,,
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O HUOMAUTUS

C1 on nollajohdolle .
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Jannite
Enimmaiskayttovirta (A)
Johtimen vahimmaiskoko (mm?)

Ohjausportin signaalityyppi

220-240 V AC
0,2

0,75

Tyyppi 2

6.5.3 Lisapumppujen kytkenta

Vyobhykkeen 2 pumppu P_c:

Virtaléilhde
]




Lisakiertovesipumppu P_o:

=S =

TP Py

P_O
0
O
CN11 \c1
o o
(Cl) 0 (Gl 0
® &o| o° © oR|=Sc=¢c}
o
SIEYE] [SX9)
cooofloo
° ) ocooofloo
ocooofloo )
E 0000 @}
clle || 1
@ | ES ®
@
= 2

Virtaldhde
[ |
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34,
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e
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8 16
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0©@D @@ o

@) @®o| o @ ®o|=@: @0}

o

00O0OROO

O0OOOO

o (eoXele] YeJe}
— 999oR00

KOM
- A2
q

Jannite

Enimmaiskayttovirta (A)

Johtimen vahimmaiskoko (mm?)

Ohjausportin signaalityyppi

220-240 V AC
0,2

0,75

Tyyppi 2
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kytkenta (P_x)

6.5.4 Halytyksen tai sulatustoiminnon
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Jannite 220-240 V AC
Enimmaiskayttovirta (A) 0,2
Johtimen vahimmaiskoko (mm?) | 0,75

Ohjausportin signaalityyppi Tyyppi 2

6.5.5 Sailion lisalammittimen (TBH)
kytkenta

Q HUOMAUTUS

TCO: Manuaalisesti nollattava Iampdsuoja

ATCO: Automaattisesti nollautuva lamposuoja

6.5.6 Ulkoisen IBH-rasian kytkenta

Q HUOMAUTUS

Tama on valinnainen osa, katso lisatietoja
ulkoisen IBH-rasian ASENNUS-, KAYTTO- JA
HUOLTOKASIKIRJASTA ja asennusohjeesta.
Jos varalammitintd vastaava DIP-kytkin on
asetettu asentoon INTERNAL (katso
KYTKENTAKAAVIO), C3- tai C4-vikakoodi
tulee nakyviin varaldammittimen kaynnin
jalkeen.
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Yksiportainen IBH ohjaus:
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Jannite
Enimmaiskayttovirta (A)
Johtimen vahimmaiskoko (mm?)

Ohjausportin signaalityyppi

220-240 V AC
0,2

0,75

Tyyppi 2

Q HUOMAUTUS

o Yksikko lahettdad vain ON/OFF-signaalin

lammittimelle.

e |BH2:ta ei voi kytkea itsenaisesti.

6.5.7 Huonetermostaatin (RT) kytkenta

Huonetermostaatti (alhainen jannite): "Virtalahde"

syo6ttaa jannitettd RT:lle.

Q HUOMAUTUS

Huonetermostaatin on oltava pienjannitteinen.
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Menetelma A RT1 ,\—o— com
(Toimintatilan ohjaus) SR
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Termostaattikaapeli voidaan kytked kolmella tavalla
(kuten edella olevissa kuvissa on kuvattu), ja erityinen
kytkentatapa riippuu sovelluksesta.

Menetelma A (Toimintatilan ohjaus)

RT voi ohjata lammitysta ja jadahdytysta erikseen. Kun
hydrauliikkamoduuli on kytketty ulkoiseen lampétilasaa-
timeen, HUONETERMOSTAATTI asetetaan kayttoliitty-
massa TILA ASETETTU -tilaan:

A.1 Kun termostaatin "CL" sulkeutuu 15 sekunnin ajaksi,
jarjestelma toimii kayttolittymassa asetetun prioriteettitilan
mukaisesti. Oletusarvoinen prioriteettitila on Lammitys.

A.2 Kun termostaatin "CL" avautuu 15 sekunnin ajaksi ja
"HT" sulkeutuu, jarjestelma toimii kayttoliittymassa
asetetun ei-prioriteettitilan mukaisesti.

A.3 Kun termostaatin "HT" avautuu 15 sekunnin ajaksi ja
"CL" aukeaa, jarjestelmd kytkeytyy pois paalta.
(Toimintatilan ohjaus)

A.4 Kun termostaatin "CL" avautuu 15 sekunnin ajaksi ja
"HT" aukeaa, jarjestelma kytkeytyy pois paalta.
Portin  sulkeutumisjénnite on 12 V DC,
katkaisujannite on 0 V DC.

portin

Menetelmé B (yksivyohykkeinen ohjaus)

RT antaa kytkentasignaalin  yksikolle. HUONE-
TERMOSTAATTI asetetaan kayttoliittymassa YKSI
VYOHYKE -tilaan:

B.1 Kun termostaatin "HT" sulkeutuu 15 sekunnin ajaksi,
laite kytkeytyy paalle.

B.2 Kun termostaatin "HT" avautuu 15 sekunnin ajaksi,
jarjestelma kytkeytyy pois paalta.

Menetelma C (kaksoisvyohykeohjaus)
Hydrauliikkamoduuli on kytketty kahteen huonetermos-
taattiin, ja HUONETERMOSTAATTI asetetaan kayttoliit-
tymassa KAKSOISALUE -tilaan:

C.1 Kun termostaatin "HT" sulkeutuu 15 sekunnin ajaksi,
vyohyke1 kytkeytyy paalle. Kun termostaatin "HT" avautuu
15 sekunnin ajaksi, vydhyke1 kytkeytyy pois paalta.

C.2 Kun termostaatin "CL" sulkeutuu 15 sekunnin ajaksi,
vybhyke2 kytkeytyy paalle. Kun termostaatin "CL" avautuu
15 sekunnin ajaksi, vydhyke2 kytkeytyy pois paalta.

Q HUOMAUTUS

e Termostaatin kytkennan tulee vastata
kayttoliittyman asetuksia. Katso 9.2 Maaritys

e Laitteen ja huonetermostaatin virransyotto
on kytkettéava samaan nollajohtimeen.

e Kun HUONETERMOSTAATTI ei ole
asetettu tilaan NON, sisalampétila-anturia
Ta ei voi asettaa tilaan VALID.

e \/yohyke 2  voi toimia  vain
lammitystilassa. Kun jaahdytystila on
maaritetty kayttoliittymassa ja vyohyke 1 on
pois kaytostd (OFF), vyohykkeen 2 CL
sulkeutuu, mutta jarjestelma pysyy edelleen
pois paalta (OFF). Vyohykkeen 1 ja
Vyohykkeen 2 termostaatit on kytkettava
oikein asennuksen aikana.
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6.5.8 Aurinkoenergiajarjestelman

tulosignaalin (pienjannite) kytkenta

o

6.5.9 Etdsammutuksen kytkenta
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6.5.10 Alykkaan sahkdverkon kytkenta

Yksikdssa on alykds sahkoverkkotoiminto, ja
piirilevyssa on kaksi porttia SG-signaalien ja
EVU-signaalien kytkemiseen seuraavasti:
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Q HUOMAUTUS

Alykkééan sahkdverkkotoiminnon kayttami-
seksi on LKV tilan oltava kaytettavissa.

1) SG=0ON, EVU=ON.

o Lampopumppu toimii ensin LKV tilassa.

e Kun TBH on asetettu kayttoon, jos T5 on alle 69 °C,
TBH kytkeytyy vakisin paalle (Iampopumppu ja TBH
voivat toimia samanaikaisesti.); jos T5 on yli tai 70 °C,
TBH kytkeytyy pois paaltd. (LKV: Lammin kayttovesi;
T5S on vesisailion asetuslampdtila.).

e Kun TBH on asetettu pois kaytosta ja IBH on
asetettu kayttoon LKV tilassa, jos T5 on alle 69 °C,
IBH kytkeytyy vakisin paalle (lampépumppu ja IBH
voivat toimia samanaikaisesti.); jos T5 on yli tai 70 °C,
IBH kytkeytyy pois paalta.

2) SG=0OFF, EVU=ON.

e Lampopumppu toimii ensin LKV tilassa.

e Kun TBH on asetettu saataville ja LKV tila on
asetettu paalle, jos T5 on pienempi kuin T5S-2, TBH
kytkeytyy paalle (Iampoépumppu ja TBH voivat toimia
samanaikaisesti.); Jos T5 on suurempi tai yhta suuri
kuin T5S+3, TBH kytkeytyy pois paalta.

e Kun TBH on asetettu ei kaytettavissa -tilaan ja
IBH on asetettu kaytettavissa LKV tilaan, jos T5 on
pienempi kuin T5S-dT5_ON, IBH kytkeytyy paalle
(L&mpdpumppu ja IBH voivat toimia
samanaikaisesti.); Jos T5 on suurempi tai yhta suuri
kuin Min (T5S+3, 70), IBH kytkeytyy pois paalta.
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3) SG=OFF, EVU=OFF.

Yksikkd toimii oikein.

4) SG=ON, EVU=OFF.

Lampopumppu, IBH ja TBH kytkeytyvat valittdmasti
pois paalta.

6.6 Kaskaditoiminto

Katso ASENNUS-, KAYTTO- JA

HUOLTOKASIKIRJA.

6.7 Muiden valinnaisten
komponenttien kytkeminen

Katso ASENNUS-, KAYTTO- JA

HUOLTOKASIKIRJA.

Tyhjennysputken lampédteiteipin asettelu on esitetty
alla. Lammitysnauhan valintaa varten voit katsoa
KYTKENTAKAAVIOssa olevan liittimen ulostulon.

A VAROITUS

Kayta nippusiteita

Kylmaaineen tai hyonteisten paasyn
estamiseksi sahkoiseen ohjauskoteloon ja
tulipalon  syttymisen  estamiseksi  holkki

ﬁ on Kkiinnitettdva johdotuksen jalkeen

nippusiteella (lisavaruste) ? .



7 LANGALLISEN OHJAIMEN ASENNUS

AHUOMIO

Edellisissa luvuissa annettuja yleisia kytkentaohjeita on noudatettava.
Langallinen ohjain on asennettava sisatiloihin ja pidettava poissa suorasta auringonvalosta.
Pida langallinen ohjain kaukana syttymislahteista, tulenaroista kaasuista, 6ljysta, vesihdyrysta ja sulfidikaasusta.

e Sahkomagneettisten hairididen valttamiseksi pida langallinen ohjain asianmukaisella etaisyydella sahkolaitteista,
kuten lampuista.

e Langallisen kauko-ohjaimen piiri on pienjénnitepiiri. Al& koskaan kytke sité tavalliseen 220-240 V~/380-415 V~:n
virtapiiriin tai aseta sitd samaan suojaputkeen virtapiirin kanssa.

o Kayta tarvittaessa paatepistoketta signaalijohdon jatkamiseen.

o Al kayta eristysvastusmittaria signaalijohdon eristyksen tarkistamiseen, kun kytkenté on valmis.

7.1 Asennusmateriaalit

Tarkista, etta lisdvarustepussissa on seuraavat osat:

Nro. Nimi Maara Huomiot
1 Langallinen ohjain 1
2 | Puuruuvi ST4x20 4 Seinaasennukseen
3 | Muovinen tukitanko 2 Asennettavaksi 86-tyyppiseen rasiaan
4 Ristipaaruuvi, M4x25 2 Asennettavaksi 86-tyyppiseen rasiaan
5 | Seindpistokkeet 4 | Seindasennukseen
6 | Langallisen ohjaimen pohjakansi 1
7.2 Mitat
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120 mm
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7.3 Johdotus
— ¥ ¥

L1
A B XIHAYHBE &
T1T2 E1 H1 H2

~—i D1

X1/ HB
X2/ HA H1

D2

ED

@'—’ﬂ—- A+
B- Modbus

Hydrauliikkamoduuli

EEEEEE

I8

32




Syéttsjannite (HA/HB) 18V DC

Johdon koko 0,75 mm?
Johdon tyyppi 2-johtiminen suojattu kierretty parikaapeli
Johdon pituus L1=<50 m

Yksikon ja ohjaimen valinen tiedonsiirtojohto saa olla enintdan 50 m pitka.

Reitti

Alapuolen johdotuksen ulostulo

< - 5 rﬁ/!‘/ _ .
; o o
. o | 0
L fl o o)
3 Alemman puolen

Alemman puclen johdon ulostulo
johdon ulostulon paikka  visTYISKOHTA A )

MITTAKAAVA 2:1

EigElslE =

Seinan sisainen johdotus (86-tyyppisella rasialla) Seinan sisainen johdotus (ilman 86-tyyppista rasiaa)
E NINE
= N o o}
N ) l®) §
IS Séahkorasia
€
3 o 0
— N
e V
IS
E ol _J<so—
:9—Uﬁ:ﬂ—e ¥
J
T Seinan aukko ja kytkentaaukko
60 mm N Halkaisija: ®8-©10
Kytkentaaukko

7.4 Asennus

0 HUOMAUTUS

Kiinnité langallinen ohjain vain seinalle eikd upoteasennuksena, muuten huoltaminen ei ole mahdollista.

Asennus seinaan (ilman 86-tyyppista rasiaa)

Asenna takakansi suoraan seinaan neljalla ST4 x 20 -ruuvilla.
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Signaalin
kytkentajohto

Asennus seinaan (86-tyyppisella rasialla)

Asenna takakansi 86-tyyppiseen rasiaan kahdella M4 x 25 -ruuvilla ja kiinnitd rasia seindan kahdella ST4 x 20
-ruuvilla.Jos rasiaa ei ole upotettu seindan kokonaan, voit sdastaa kaksi ST4 x 20 -ruuvia tilanteen mukaan.

« Saada tarvikelaatikossa olevan muovipultin pituutta, jotta se sopii asennukseen.

« Kiinnita langallisen ohjaimen alakansi seinaan ruuvitangon kautta ristipaaruuveilla. Varmista, ettd pohjakansi on
asetettu seinan tasalle.

/ Ruuvinreika seinassa; Kayta kahta
r ST4 x 20 mm:n ruuvia.
[~ i \\\\
Pl - O
/

—

Séahkorasia

= =@ Sjignaalin kytkentéjohto

Ruuvinreika 86 sahkorasiassa; Kayta kahta M4 x 25 mm:n ruuvia.

e Kiinnita etukansi ja sovita etukansi takakanteen kunnolla siten, ettd johto jatetdan kiinnittdmatta asennuksen
ajaksi.

[

N—

Kosteus ei vaikuta
anturiin

Q HUOMAUTUS

Estédaksesi veden paasyn langalliseen kauko-ohjaimeen, kayta vesilukkoja ja tulppia johtoliitantojen
tiilvistamiseen johdotuksen aikana.
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Ruuvin liiallinen kiristdminen voi aiheuttaa takakannen vaantymisen.

Sahkaoiskun riski.
Palovamman riski.




9 MAARITYS

Asentajan on konfiguroitava yksikkd asennusympariston (ulkoilmasto, asennetut lisdvarusteet jne.) ja kayttajan
vaatimusten mukaan.

Seuraa alla olevia ohjeita seuraavaa vaihetta varten.

9.1 Tarkistukset ennen maaritysta
Ennen yksikon kdynnistamista tarkista seuraavat kohdat:

D Kenttikytkentd: varmista, ettd kaikissa kytkenndissd noudatetaan ASENNUS-, KAYTTO- JA
HUOLTOKASIKIRJASSA mainittuja ohjeita.

[] |Sulakkeet, Kkatkaisijat tai suojalaitteet: tarkista koko ja tyyppiASENNUS-, KAYTTO- JA

HUOLTOKASIKIRJASSA mainittujen ohjeiden mukaisesti. Varmista, ettei sulakkeita tai suojalaitteita ole

ohitettu.

Varalammittimen katkaisija: varmista, ettd varalammittimen katkaisija kytkentakotelossa on kiinni
(vaihtelee varalammittimen tyypin mukaan). Katso KYTKENTAKAAVIO.

Lisalammittimen katkaisija: varmista, etta lisalammittimen katkaisija on suljettu (koskee vain yksikoita,
joissa on lisavarusteena saatava lamminvesivaraaja).

Sisdinen johdotus: tarkista kytkentdkotelon sisalla olevat johdotukset ja liitannat I6ystyneiden tai
vaurioituneiden osien varalta, maadoitusjohdot mukaan lukien.

Asennus: tarkista ja varmista, ettd yksikkd ja vesikiertojarjestelmd on asennettu oikein, jotta valtetdan
vesivuodot, epdnormaalit &anet ja térina yksikon kaynnistyksen aikana.

Vaurioitunut laite: tarkista yksikon sisélla olevat osat ja putkistot mahdollisten vaurioiden tai muodonmuutosten varalta.

Kylmaaineen vuoto: tarkista laitteen sisalta, onko kylmaainetta vuotanut. Kylmaainevuodon sattuessa
noudata kohdan "Turvallisuusohjeet" asiaankuuluvaa sisaltéa.

Virtaldhteen jannite: tarkista virtalahteen jannite. Jannitteen on vastattava yksikon tunnistemerkinnéissa
ilmoitettua jannitetta.

limanpoistoventtiili: varmista, etta ilmanpoistoventtiili on auki (vahintaan 1 kierrosta).
Sulkuventtiili: varmista, etta sulkuventtiili on taysin auki.
Peltiosat: varmista, etta kaikki yksikon peltiosat ovat asennettu oikein.

Vesitilavuus: varmista, etta jarjestelman vesitilavuus on rajoitusten mukainen.

Ooooo o oo o o O

Siivila: varmista, etta siivila on asennettu oikein ja etta se on puhdas.

Yksikon kaynnistdmisen jalkeen tarkista seuraavat kohdat:

[

Yksikkoa kaynnistettdessa kayttoliittymassa ei ndy mitaan:

Tarkista seuraavat poikkeamat ennen mahdollisten virhekoodien diagnosointia.
- Kytkentaongelma (virransyotto tai tietoliikennesignaali).

- Sulakevika piirilevyssa.

|:| Virhekoodi "E8" tai "E0" nakyy kayttoliittymassa:

- Jarjestelmassa on jaannosilmaa.

- Jarjestelman veden taso on riittdmaton.

Varmista ennen koekayton aloittamista, etta vesijarjestelma ja sailié on taytetty vedella ja ilma on
poistettu. Muuten pumppu tai varaldammitin (lisdvaruste) saattaa vaurioitua.

E] Virhekoodi "E2" néakyy kayttoliittymassa:
- Tarkista langallisen ohjaimen ja yksikén valinen johdotus.

|:| Ensimmainen kadynnistyskerta alhaisessa ulkoilman lampétilassa:
Alustavan kaynnistyksen aloittamiseksi alhaisessa ulkolampdétilassa vesi on lammitettava asteittain.
Kayta lattian esilammitys -toimintoa. (Katso " ERIKOISTOIMINTO" HUOLTOHENKILOLLE -tilassa.)

0 HUOMAUTUS

Lattialammityksessa lattia voi vaurioitua, jos lampdtila nousee jyrkasti lyhyessa ajassa.
Kysy lisatietoja rakennuksen rakentajalta.

Lisaa virhekoodeja ja vian syita 16ytyy ASENNUS-, KAYTTO- JA HUOLTOKASIKIRJASTA.

36




9.2 Madritys
Yksikdn alustamista varten asentajan on annettava joukko lisdasetuksia. Lisdasetukset ovat saatavilla
HUOLTOHENKILOLLE -tilassa.

Liitteessa B. Toiminta-asetukset on luettelo lisdasetusten yleisista parametreista. Lisatietoja 16ydat ASENNUS-,
KAYTTO- JA HUOLTOKASIKIRJASTA.

HUOLTOHENKILOLLE -tilaan siirtyminen

Paina pitkddn = ja ) samanaikaisesti 3 sekunnin ajan paastaksesi valtuutussivulle. Sy6ta salasana 234 ja vahvista
se. Sitten jarjestelma siirtyy sivulle, jossa on luettelo lisdasetuksista.

0 HUOMAUTUS

"HUOLTOHENKILOLLE" on tarkoitettu vain asentajalle tai muulle asiantuntijalle, jolla on riittavét tiedot ja taidot.
Loppukayttéja, joka kayttad "HUOLTOHENKILOLLE", katsotaan véarinkéytoksi.

Tallenna asetukset ja poistu HUOLTOHENKILOLLE -tilasta.

Kun kaikki asetukset on saadetty, paina =, jolloin vahvistussivu avautuu. Valitse JOO ja vahvista poistuaksesi

HUOLTOHENKILOLLE -tilasta.
Q HUOMAUTUS

Asetukset tallennetaan automaattisesti, kun poistut HUOLTOHENKILOLLE -tilasta.
Langallisessa ohjaimessa kayttoliittymassa nakyvat lampdétila-arvot ovat celsiusasteita (°C).

Valitse HUOLTOHENKILOLLE -tilassa kohdekohta ja siirry asetussivulle. Sdada kayttéénottoasetuksia ja -arvoja
loppukayttdjan vaatimusten mukaan. Luettelo asetuksista on liitteessa B. Toiminta-asetukset.

|
[ [
I L
I L
I L
= < O > O]

9.3 Modbus-kartoitustaulukko
1) MODBUS-PORTIN TIEDONSIIRTOERITELMA
Portti: RS-485; H1 ja H2 ovat Modbus-tiedonsiirtoportteja.

Tiedonsiirto-osoite: Isantatietokoneen ja langallisen ohjaimen valilld on vain yksi-yhteen -yhteys, ja langallinen ohjain on
aliyksikkd. Isantatietokoneen ja langallisen ohjaimen tiedonsiirto-osoite on yhdenmukainen HMI-osoite BMS:lle -osoitteen
kanssa (HUOLTOHENKILOLLE-tilassa).

Baudinopeus: 9600. Numeroiden maara: 8 Tarkistus: ei ole.Lopeta bit: 1 bitti
Tiedonsiirtoprotokolla: Modbus RTU (Modbus ASCII:t4 ei tueta)
2)Langallisen ohjaimen rekisterien kartoitus

Lataa tiedosto QR-koodin avulla.
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10 KAYTTOONOTTO

Testikaytolld voidaan tarkistaa venttiilien, ilmanpoistoventtiilin, kiertovesipumppun, jaahdytyksen, lammityksen ja
kayttdveden lammityksen toimivuus.

Tarkistuslista kayttéonoton aikana

Toimilaitteen testikayttd
limanpoisto

Koekayttd toiminnan varmistamiseksi

oo od

Vahimmaisvirtausnopeuden tarkistus

10.1 Toimilaitteen testikaytto

Q HUOMAUTUS

Toimilaitteen kayttoonoton aikana yksikon suojaustoiminto poistetaan kaytosta. Liiallinen kayttd saattaa
vahingoittaa komponentteja.

Miksi
Tarkista, etta jokainen toimilaite on hyvassa toimintakunnossa.

Mika - Toimilaiteluettelo

Nro. Nimi Huomautus

1 SvV2 Kolmitieventtiili 2

2 SV3 Kolmitieventtiili 3

3 Pumppu_I| | Sisaanrakennettu kiertovesipumppu

4 Pumppu_O | Lisakiertovesipumppu (vyohykkeelle 1)

5 Pumppu_C | Vyohykkeen 2 pumppu

6 IBH Sisainen varalammitin

7 AHS Lisalammityslahde

8 Sv1 Kolmitieventtiili 1 Nakymaton, jos LKV on poissa kaytosta

9 Pumppu_D | LKV pumppu Nakymaton, jos LKV on poissa kaytosta

10 Pumppu_S | Aurinkolammityspiirin kiertopumppu Nakymaton, jos LKV on poissa kaytosta

11 TBH Sailion lisdlammitin Nakymaton, jos LKV on poissa kaytosta
Miten

1 Siirry kohtaan "HUOLTOHENKILOLLE" (katso kohta 9.2 Mé&éritys).

2 Etsi "Koeajo" ja siirry prosessiin.

3 Etsi "Pistetarkastus" ja siirry prosessiin.

4 Valitse toimilaite ja aktivoi tai deaktivoi se painamalla O .

o ON-tila tarkoittaa, etta toimilaite on aktivoitu, ja OFF-tila tarkoittaa, etta toimilaite on deaktivoitu.

0 HUOMAUTUS

Kun palaat ylemmalle tasolle, kaikki toimilaitteet kytkeytyvat automaattisesti pois paalta.

10.2 limanpoisto
Miksi
Jaljella olevan ilman poistamiseksi vesipiirista.

Miten

1 Siirry kohtaan "HUOLTOHENKILOLLE" (Katso 9.2 Mé&éritys),
2 Etsi "Koeajo" ja siirry prosessiin.

3 Etsi "llmanpoisto” ja siirry prosessiin.
Valitse "llmanpoisto” ja paina O aktivoidaksesi ilmaustoiminnon tai deaktivoidaksesi sen.
o @ tarkoittaa, ett ilmanpoisto on aktivoitu, ja () tarkoittaa, etté ilmanpoisto on deaktivoitu.
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Lisaksi

Pumppu_|I ulostulon asettaminen. Mitéa suurempi arvo on, sitd suurempi on pumpun

“llmanpoisto Pump_| lahto” tuottoteho.

limanpoiston keston asettaminen. Kun asetettu maaraaika on kulunut, ilmanpoisto

“llmanpoiston kayntiaika” kytkeytyy pois paalta.

“Tilan tarkistus” Lisaa kayttoparametreja 6ytyy.
10.3 Testikaytto
Miksi
Tarkista, etta laite on hyvassa toimintakunnossa.
Mika

Kiertovesipumpun toiminta
Jaahdytystoiminta
Lammitystoiminta
LKV-toiminta

Miten

1 Siirry kohtaan "HUOLTOHENKILOLLE" (katso kohta 9.2 M&aritys)
Etsi "Koeajo" ja siirry sivulle.

S Etsi "Other" ja siirry prosessiin.

Valitse "XXXX "* ja suorita testi painamalla O . Paina testin aikana O , valitse OK ja vahvista
4 palataksesi ylemmalle tasolle.

* - Nelja suorituskykytestivaihtoehtoa on esitetty kohdassa Mita.

Q HUOMAUTUS

Suorituskykytestissa tavoitelampdétila on esiasetettu, eika sita voi muuttaa.

Jos ulkolampétila on kayttolampaétila-alueen ulkopuolella, yksikkd ei ehka toimi tai se ei ehkéa tuota vaadittua
tehoa.

Jos kiertovesipumppukaytdssa virtausnopeus on suositellun virtausnopeusalueen ulkopuolella, tee
asianmukainen asennusmuutos ja varmista, ettéd asennuksen virtausnopeus on taattu kaikissa olosuhteissa.

10.4 Vahimmaisvirtausnopeuden tarkistus

Tarkista hydraulinen kokoonpano selvittdaksesi tilojen lammityssilmukat, jotka voidaan sulkea
mekaanisilla, elektronisilla tai muilla venttiileilla.

Sulje kaikki tilojen lammityspiirit, jotka voidaan sulkea.
Kaynnista kiertovesipumppu ja kayta sita (katso "10.3 Testikaytto").

Lue virtausnopeus® ja muuta ohitusventtiilin asetuksia, kunnes asetusarvo saavuttaa vaaditun
vahimmaisvirtausnopeuden + 2 |/min.

(a) Pumpun koekayton aikana yksikko voi toimia alle vaaditun vahimmaisvirtausnopeuden.

11 LUOVUTUS KAYTTAJALLE

e Varmista, ettad kayttajalla on tulostetut asiakirjat, ja pyyda kayttajaa sailyttdmaan ne mydhempaa kayttoa varten.
e Tyhjenna virhehistoria HMI:ssa ennen luovuttamista kayttajalle.

e On erittain suositeltavaa tehda laitteen WLAN-yhteys. Voit lukea lisatietoja APP:sta.

e Selita kayttajalle, miten jarjestelmaa kaytetdan oikein ja mita on tehtdva ongelmatilanteissa.

o Nayta kayttajalle, mité laitteen kunnossapidossa on tehtava. (Huollon osalta katso ASENNUS-, KAYTTO- JA
HUOLTOKASIKIRJA).

e Kerro kayttajalle energiansaastovinkkeja. (Katso ASENNUS-, KAYTTO- JA HUOLTOKASIKIRJA).
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12 HUOLTO

Saanndlliset tarkistukset ja katsastukset tietyin valiajoin ovat valttamattdomia yksikdn optimaalisen suorituskyvyn

takaamiseksi.

12.1 Turvallisuusohjeet huoltoa varten

A VAARA

Sahkaoiskun riski.

A VAROITUS

e Huomaa, ettd jotkin sahk6komponenttikotelon osat ovat kuumia.
o Al3 pese yksikkda. Muutoin saattaa aiheutua séhkéisku tai tulipalo.
o Al4 jat4 laitetta valvomatta, kun huoltoluukku on irrotettu.

Q HUOMAUTUS

e Kosketa laitteen metalliosaa ennen huolto- tai kunnossapitotdiden suorittamista staattisen sahkon

poistamiseksi ja piirilevyn suojaamiseksi.

e Ilman saanndllista huoltoa yksikon suorituskyky saattaa heikentya ja osien vaurioitumisriski saattaa

vahitellen kasvaa.

12.2 Huollon tarkistuslista
Kayttajan toimesta

Kohdat Suositeltu suoritusvali

Puhdista ulkoyksikén ymparisto. Kerran kuukaudessa.

Asentajan toimesta

Kohdat

| Suositeltu suoritusvali

Yleista

Tarkista, ettd kaikki osat ovat oikeassa asennossa.

| Kerran vuodessa.

Vesipiiri

Tarkista, onko vedenpaine riittava.
Puhdista vesijarjestelmassa oleva siivila.
Tarkista, etta virtausanturi toimii asianmukaisesti.

Tarkista, onko varaldammittimen eristys hyvassa kunnossa.

Tarkista, onko vesipiirissa vesivuoto.
Ole varovainen, jos kaytetaan jaahdytyksenestoainetta.

Tarkista, ettéd LKV-sailion lisdlammitin on puhdas ja hyvassa kunnossa.

Tarkista, etta vedenpaineen rajoitusventtiili (vesijarjestelmassa) toimii asianmukaisesti.
Tarkista, ettéd vedenpaineen rajoitusventtiili (LKV-vesipiirissa) toimii asianmukaisesti.

Kerran vuodessa.
Kerran vuodessa.
Kerran vuodessa.
Kerran vuodessa.
Kerran vuodessa.

Kerran vuodessa.

Kerran vuodessa.

Kerran vuodessa.

Johdotus ja séhkdosat

Tarkista, etté lampatila-anturi toimii asianmukaisesti.
Tarkista, ettéa asennuksen johdot ja kaapelit ovat hyvassa kunnossa.
Tarkista, etté kontaktorit ja katkaisijat toimivat asianmukaisesti.

Kerran vuodessa.
Kerran vuodessa.

Kerran vuodessa.

Kylmaainepiiri

Tarkista, onko kylmaainepiirissa kylmaainevuoto.

| Kerran vuodessa.

Q HUOMAUTUS

Kysy toimittajalta ja katso lisatietoja HUOLTOKASIKIRJASTA.
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13 TEKNISET TIEDOT
13.1 Yleista

. 1-vaihe 1-vaihe 3-vaihe 3-vaihe
Mali BKW | 10KW |[12kW |14kW |16kW | 8KW | 10kW |12kwW/[14Kkw |16 kw
Nimelliskapasiteetti Katso lisatietoja teknisten tietojen kasikirjasta
Mitat KxLxS 1051x1330x475 mm
2 kauksen mitat 1235%1390x570 mm
Paino (ilman varaldammitinta)

Nettopaino 148 kg 169 kg 153 kg 169 kg
Bruttopaino 170 kg 191 kg 175 kg 191 kg
Paino ( varalammittimen kanssa)

Nettopaino 153 kg 174 kg 158 kg 174 kg
Bruttopaino 175 kg 196 kg 180 kg 196 kg
Puhaltimen moottorin ottoteho 100 W

Liitannat

Veden sisaantulo/ulostulo G1 1/4"BSP

Veden tyhjennys Letkunippa

Pumppu

Tyyppi Vesijaahdytteinen

Nopeuden numero Vaihtuvanopeuksinen

Vesipiirin

paineenrajoitusventtiili 0,3 Mpa (3 bar)

Kayttdalue — vesipuoli

Lammitys Enintédan 80 °C

Jaahdytys Vahintééan 5 °C

Kayttoalue — ilmapuoli

Lammitys -25°C-35°C

Jaahdytys -5°C-46°C

Kayttéveden lammitys R o

lampépumpulla —25°C-46°C

Kylmaaine

Kylmé&aineen tyyppi R290

Kylm&aineen maara 1,1 kg 1,5 kg 1,1 kg 1,5 kg
Sulake - piirilevyssa

Piirilevyn nimi P&aohjaustaulu Invertterimoduuli

Mallinimi FUSE-T-10A/250VAC-T-P FUSE-T-30A/250VAC-T-P-HT
Kayttojannite (V) 250

Kayttovirta (A) 10 30

Veden virtauskytkin

Malli 8/10 kW 12/14/16 kW

Asetuskohta 0,36 m3/h+ 0,06 0,6 m*h £ 0,06
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13.2 Putkistokaavio
8-16 kW yksikot

e

r@@

Lahto

i

[ 1 BR©) ®
O

Tulo

— Jadhdytys
« == Lammitys

Numero Kuvaus Numero Kuvaus
1 @rees] 15 i_émpt')tilg_-a_ntu.rim('_l_'Z: levylammaonvaihtimen
ulo-kylmaaine: jaahdytys)

2 Lampdtila-anturi (Tp: kompressorin poistoilma) 16 Nestesailio

3 Lampétila-anturi (Th: kompressorin imuilma) 17 Lampétila-anturi (Tw_in: sisaantulovesi)

4 Korkeapainekytkin 18 Virtauskytkin (vakio) tai virtausanturi (valinnainen)

5 Korkeapaineanturi 19 Lampoteippi (levylammdnvaihdin)

o | oot 20 | Limpetlantut (128, loopammnatnen
Matalapaineanturi 21 Levylammonvaihdin
Lampétila-anturi (T4: ulkoilma) 22 Lampétila-anturi (Tw_out: 1ahtévesi)
Lammonvaihdin 23 Automaattinen ilmanpoistoventtiili

10 Puhallin 24 Vedenpaineanturi (Valinnainen)

11 Lampétila-anturi (T3: ammdnvaihdin) 25 Paineenrajoitusventtiili

i | st ([ smnnanen | 25| Vo unsp

13 Suodatin 27 Varalammitin (valinnainen)

14 Séhkdinen paisuntaventiii 28 Lampétila-anturi (T1: varalammittimen lahtdvesi)

(Mé&arita varalammittimelld)
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LITE

Liite A. Valikkorakenne (langallinen ohjain)

Valikko

Tila

Ajoittaa

Saa lampdtila asetukset
LKV asetukset (1)
Asetukset

Yksikon tila
Virhetiedot.

FAQ

Viikon aikataulu

Tila (2) Aikataulu 1
Lammitys Aikataulu 2
Jaahdytys Aikataulu 3
A4 Aikataulu 4
Auto
Loma poissa
Nykyinen tila
From
Aloittaa IL_Jgrtn”mitystila 1)
Vyohykkeen 1 paivittdinen ajastin LKV tila (1)

Vyohykkeen 2 paivittdinen ajastin (1)

LKV paivittainen ajastin (1)
Vybhykkeen 1 viikkoohjelma
Vyoéhykkeen 2 viikkoohjelma (1)
LKV viikko-ohjelma (1)

Loma poissa

Loma-asunto

Desinfioida (1)

Loma-asunto

Nykyinen tila

From

Until

Vyohykkeen 1 lomaajastin
Vydhykkeen 2 lomaajastin(1)
LKV lomaajastin (1)

Saa lampotila asetukset
Saa lampdtila asetusten esittely
Vyéhykkeen 1 lammitystila
Vyohykkeen 1 jaadhdytystila
Vyohykkeen 2 lammitystila (1)
Vyobhykkeen 2 jadhdytystila (1)

Lampétilakayra
Lampdtilakayran tyyppi
Lampétilan taso
Lampétilapoikkeama

LKV asetukset (1)
Desinfioida (1)

Nopea kayttovesi
Sailion 1ammitin (1)
LKV pumppu

Desinfioida (1)
Desinfioi ajastin
Toimintapaiva
Alkaa

Asetukset

Aénetén ja tehostetun tilan asetus
Varalammitin (1)

Nayttdasetus

WLAN-asetus

Pakota sulatus (1)

Aéneton ja tehostetun tilan asetus
Nykyinen tila

Tilan asetus

Ajastin 1

From

Until

Ajastin 2

From

Until

WLAN-asetus
Alykas linkki
Palauta WLAN-asetukset

Virhetiedot.

FAQ

Nayttoasetus
Aika

Paivamaara
Kesaaika

Kieli

Taustavalo
Summeri

Nayton lukitus
Nayton lukitusaika
Desimaalierotin

Yksikon tila
Toimintaparametri
Energian mittaus (1)
Laitetieto.
Huoltopuhelu

Energian mittaus
Lammitysenergiatiedot
Jaahdytysenergiatiedot

LKV energiatiedot

(1) Nakymatdn, jos vastaava toiminto on poissa kaytosta.
(2) Rakenne voi olla erilainen, jos vastaava toiminto on poistettu kaytosta tai otettu kayttéon.
On myos joitakin muita kohteita, jotka eivat ndy, jos toiminto on poistettu kaytdsta tai ei ole saatavilla.
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Huoltohenkildlle

Huoltohenkildlle

1 LKV asetus

2 Jaahdytysasetus

3 Lammitysasetus

4 Automaattisen tilan asetus
5 Temp. tyypin asetus

6 Huonetermostaatin asetus
7 Muu lammonlahde

8 Huoltopuhelu

9 Palauta tehdasasetus

10 Koeajo

11 Erikoistoiminto

12 Automaattinen
uudelleenkaynnistys

13 Tehon sy6ttorajoitus

14 Input define

15 Kaskadiasetus

16 HMI-osoitteen asetus

17 Yhteinen asetus

18 Selkeéat energiatiedot

19 Alykk&at toimintoasetukset
20 C2-vian palautus

1 LKV asetus

1.1 LKV tila

1.2 Desinfioida

1.3 LKV prioriteetti

1.4 Pumppu_D

1.5 Kéayttdveden prioriteettiaika
asetettu

1.6 dT5_ON

1.7 dT1S5

1.8 TADHWMAX

1.9 TADHWMIN

.10 T5S_Disinfect

.11 t_DI_HIGHTEMP.

12t DI_MAX

.13 t DHWHP_Restrict
.14 t DHWHP_MAX

.15 Pump_D timer

.16 Pump_D running time
.17 Pump_D disinfect

NN N NN

2 Jaahdytysasetus
2.1 Jaahdytystila
2.2t T4 Fresh_C
2.3 TACMAKS.

2.4 TACMIN
2.5dT1SC

2.6 dTSC

2.7 Alue 1 C-paasto
2.8 Alue 2 C-paastot

3 Lammitysasetus

3.1 Lammitystila

3.2t _T4_FRESH_H

3.3 TAHMAX

3.4 TAHMIN

3.5dT1SH

3.6 dTSH

3.7 Vydhyke 1 H-paasto
3.8 Vybhyke 2 H-paastd
3.9 Pakota sulatus

4 Automaattisen tilan asetus
4.1 TAAUTOCMIN
4.2 TAAUTOHMAX

7 Muu lammonlahde
7.1 IBH-toiminto
7.2dT1_IBH_ON

7.3 t_IBH_Delay

7.4 T4_IBH_ON

7.5 P_IBH1

7.6 P_IBH2

7.7 AHS-toiminto

7.8 AHS_Pump_|I Control
7.9dT1_AHS_ON

7.10 t_AHS_Delay

7.11 T4_AHS_ON

7.12 EnSwitchPDC

7.13 GAS_COST

7.14 ELE_COST

7.15 MAX_SETHEATER
7.16 MIN_SETHEATER
7.17 MAX_SIGHEATER
7.18 MIN_SIGHEATER
7.19 TBH FUNCTION
7.20 dT5_TBH_OFF
7.21t_TBH_Delay

7.22 T4A_TBH_ON

7.23 P_TBH

7.24 Aurinkoenergiatoiminto
7.25 Aurinkosuoja

7.26 Deltasol

8 Huoltopuhelu
Puhelinnumero
Puh:

| 9 Palauta tehdasasetukset

—| 10 Koeajo

11 Erikoistoiminto
11.1 Lattian esilammitys
11.2 Lattia kuivuu

12 Automaattinen
uudelleenkdynnistys

12.1 Auto restart cooling/heating
mode

12.2 Auto restart DHW mode

5 Temp. tyypin asetus
5.1 Veden virtauslampdtila
5.2 Huoneen lampdtila

5.3 Kaksoisalue

6 Huonetermostaatin asetus
6.1 Huonetermostaatti
6.2 Tilan prioriteetti

16 HMI-osoitteen asetus
16.1 HMI-osoite BMS:lle
16.2 Lopeta BIT

17 Yhteinen asetus

17.1 t_Delay pump

17.2 t1_ANTILOCK PUMP

17.3 t2_ANTILOCK PUMP RUN
17.4 t1-ANTILOCK SV

L__{17.5t2-ANTILOCK SV RUN

17.6 Ta_adj. o

17.7 PUMPUN_I HALJAINEN
LAHTO

17.8 Energian mittaus

17.9 Pumppu_O

17.10 Glykoli

17.11 Glykolipitoisuus

13 Tehon syottorajoitus
13.1 Tehon syo6ttorajoitus

14 Input define

14.1 M1M2

14.2 Alykas sahkoverkko
143 T1T2

14.4 Tot

145 P_X PORT

15 Kaskadiasetus
15.1 PER_START
15.2 TIME_ADJUST

—|

18 Selkeat energiatiedot

19 Alykkaat toimintoasetukset
19.1 Energian korjaus
19.2 Anturin varmuuskopiointiasetus

_|

20 C2-vian palautus

On joitakin muita kohteita, jotka eivat ndy, jos toiminto on poistettu kaytdsta tai ei ole saatavilla.
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Liite B. Kayttajaasetukset

0= El, 1=J00

imil i i A .. | Asetus- _
Nimike Koodi Tila Oletus | Minimi Maksimi VA Yksikko
. Ota LKV tila kayttéon tai poista se kaytosta:
LKV tila 0= El, 1=J00 1 0 1 1 /
. Ota kayttoon tai poista kaytosta
Desinfioida desinfiointitila: 0= El, 1=JO0 1 0 1 1 /
. . Ota kayttoon tai poista kaytosta LKV
LKV prioriteetti prioriteetti -tila: 0= El, 1=J00 . g ! 1 J
Ota kayttoon tai poista kaytosta
Pumppu_D LKV-pumpputila: 0= EI, 1=JO0 0 0 1 1 /
Kayttoveden Ota kayttoon tai poista kaytosta LKV prioriteetti
prioriteettiaika asetettu | @jan asetus: 0= El, 1=JO0 0 0 1 1 !
dT5_ON Lampétilaero LKV tilan kdynnistamiseksi 10 1 30 1 °C
Twout:n ja T5:n valinen erotusarvo LKV .
dT1S5 tilassa 10 5] 40 1 C
T4DHWMAX Ymparistdon enimmaislampétila, jossa o
IAmpépumppu voi [Ammittaa kayttovetts 46 35 46 1 ¢
Ympaériston enimmaislampétila, jossa .
LKV TGN lampdpumppu voi lammittaa kayttovetta -10 -25 30 1 c
asetus
e Kéayttdvesivaraajassa olevan veden
T58_Disinfect tavoitelampdtila Desinfiointitilassa 65 60 70 1 °Cc
Aika, jonka kayttvesivaraajassa olevan veden . .
t DI_HIGHTEMP. korkein l&mptila kestad DISINFECT-toiminnossa | 19 5 60 5 |l
t_DI_MAX Desinfioinnin enimmaiskestoaika 210 90 300 5 |Minuuttia
t_ DHWHP_Restrict Lammityksen/jadhdytyksen toiminta-aika 30 10 600 5 Minuuttia
Lampdpumpun suurin yhtajaksoinen toiminta-aika . .
t DHWHP_MAX LKV PRIORITEETTI -tilassa. 90 10 600 5  [Minuuttia
Ota kayttoon tai poista kaytdsta LKV pumpun
Pump_D timer aikataulu ja pitaa kaynnissa asetuksen PUMP 1 0 1 1 /
RUNNING TIME: 0= El, 1=JOO
::]r:p_D running Tietty aika, jonka LKV pumppu on kaynnissa. 5 5 120 1 Minuuttia
Ota LKV pumppu kayttéon tai poista se
Pump_D disinfect kaytosta, kun yksikkd on desinfiointitilassa ja 1 0 1 1 /
- T5 on suurempi tai yhta suuri kuin T5S_DI-2:
0= El, 1=JOO
. . Ota jaéhdytystila kayttoon tai poista
Jaahdytystila kaytosta: 0=El, 1=JOO 1 0 1 1 /
t T4 Fresh_C limastokayrien paivitysaika jadhdytystilassa 0,5 0,5 6 0,5 | Tuntia
T4CMAKS. Ympériston vahimmaislampaétila jadhdytystilassa 52 35 52 1 C
T4CMIN Ympériston vahimmaislampaétila jaahdytystilassa 10 -5 25 1 °C
Jaahdy- T Lampétilaero, jossa lampdpumppu kaynnistetdan s ) 10 ) “
tysasetus (™)
Lampdtilaero, jossa lampdpumppu .
drsc kaynnistetaan (Ta) 2 1 10 1 c
Vyoéhykkeen 1 paatelaitteen tyyppi jadhdytystilassa:
Alue 1 C-paastét 0=FLH (lattialammitys), 1=FCU 1 0 2 1 /
(puhallinkonvektoriyksikkd), 2=RAD (lampopatteri).
Vyoéhykkeen 2 paatelaitteen tyyppi jaéhdytystilassa:
Alue 2 C-paastot 0=FLH (lattialammitys), 1=FCU 1 0 2 1 /
(puhallinkonvektoriyksikkd), 2=RAD(lampdpatteri)
Ota kayttoon tai poista kaytosta lammitystila:
Lammitystila i tpoistaay tyst 1 0 1 1 /
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t_T4_Fresh_H

limastokayrien paivitysaika lammitystilassa 0,5 0,5 6 0,5 Tuntia
T4HMAX Ympariston enimmaislampdatila lammitystilassa 25 20 35 1 e
T4HMIN Ympériston vahimmaislampétila lammitystilassa | -15 25 30 1 °C
dT1SH Lampdtilaero, jossa yksikkd kaynnistetaan (T1) 5 2 20 1 °C
Lammitys-
asetus dTSH Lampdtilaero, jossa yksikkd kdynnistetaan (Ta) 2 1 10 1 °C
Vyohykkeen 1 paatelaitteen tyyppi l[ammitystilassa:
Vyohyke 1 H-paasto | 0=FLH (lattialammitys) 1=FCU 2 0 2 1 /
(puhallinkonvektoriyksikkd), 2=RAD (lampdpatteri)
Vyohykkeen 2 paatelaitteen tyyppi [ammitystilassa:
Vybhyke 2 H-paastod 0=FLH (lattialammitys) 1=FCU 0 0 2 1 /
(puhallinkonvektoriyksikkd), 2=RAD (lampdpatteri)
Ota pakkosulatus kayttoon tai poista se
Pakota sulatus kaytosta 0= El, 1=J00. 0 0 1 1 /
. Ympéristén vahimmaislampatila
AutorrTaat T4AUTOCMIN automaattisessa jadhdytystilassa 25 20 29 1 °C
tisen tilan
asetus Ympariston enimmaéislampétila .
TAAUTOHMAX automaattisessa lammitystilassa 17 10 17 1 c
. ... | Otaveden virtauslampétila kéyttdon tai
Veden virtauslampétila | pojsta se kaytosta: 0= El, 1=J00 1 0 1 1 /
Temp. o Ota huoneen lampétila kaytton tai
tyypin Huoneen lampétila | yoista se kaytosta: 0= EI, 1=J00 0 0 1 1 !
asetus
i Ota kaksoisalue kayttdon tai poista se
Kaksoisalue kaytosta: 0= El, 1=J00 0 0 1 1 /
Huoneter- |y onetermostaatti Huone‘terr?ostaatln tyyli: 0.=EI, 1=Tila asetettu, 0 0 3 1 /
mostaatin 2=Yksi vyohyke, 3=Kaksoisalue
asetus . o . Valitse prioriteettitila kohdassa
Tilan prioriteetti huonetermostaatti: 0=Lammitys, 1=Jaahdytys 0 0 1 1 !
Valitse IBH:n (Varalammitin tila: 0=Lammitys 0
_toimi ja LKV, 1=Lammitys (LKV=valid)
IBH-toiminto J Y 1(LKV= 0 1 1 /
invalid)
dT1_IBH_ON T1S:r} ja 1?1.:n Y?ilingn Iéimpétilaero, jossa 5 2 10 1 °c
varalammitin kaynnistetdan
Aika, jonka kompressori on ollut kdynnissa
t_IBH_delay ennen ensimmaisen vaiheen varalammittimen 30 15 120 5 Minuuttia
kaynnistamista.
Ympériston lampdtila, jossa varalammitin .
T4_IBH_ON kdynnistetaan -5 -15 30 1 C
P_IBH1 IBH1:n syéttéteho 0,0 0,0 20,0 0,5 kW
P_IBH2 IBH2:n syéttéteho 0,0 0,0 20,0 0,5 kW
Ota kayttoon AHS (lisalammityslahde)
Muu AHS-toiminto -toiminto tai poista se kaytosta: 0= El, 0 0 2 1 /
lammon- 1=Lammitys, 2=Lammitys ja LKV
lahde . L .
AHS_Pump_| Control V:dhtsg pL_J_mp_un t0|m|nta_t|lgz kun vain AHS on 0 0 1 1 /
kaynnissa: 0=Juosta, 1=Ei juosta
dT1 AHS ON T18:n ja T1:n vélinen lampétilaero, jossa 5 2 20 1 °c
- lisdlammityslahde kaynnistetaan
Aika, jonka kompressori on ollut kédynnissa 30 5 120 5 Minuuttia
LAHS_delay ennen lisélammityslahteen kaynnistamista
Ympariston lampétila, jossa lisalammityslahde 5
T4_AHS_ON kaynnistetaan -5 -15 30 1 C
Ota kayttoon lampopumpun ja lisélammitysléhteen
EnSwitchPDC automaattinen vaihto kayttékustannusten perusteella 0 0 1 1 /
tai poista se kaytosta: 0= El, 1=JOO
GAS-COST Kaasun hinta 0,85 0,00 5,00 0,01 |hinta/m?®
Hinta/
ELE-COST Sahkon hinta 0,20 0,00 5,00 0,01 kWh
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MAX-SETHEATER Lisalammityslahteen suurin asetuslampatila 80 1 80 1 °C
MIN-SETHEATER Lisalammityslahteen pienin asetuslampdatila 30 0 79 1 °C
Lisalammityslahteen suurinta
MAX-SIGHEATER asetuslampdtilaa vastaava jannite 10 1 10 1 v
MIN-SIGHEATER Lisélémm?t_ysl%_éhteen pieninta asetuslampotilaa 3 0 9 1 v
vastaava jannite
Ota kayttéon TBH (sailion lammitin) -toiminto
TBH FUNCTION 1 0 1 1 /
Muu tai poista se kaytésta: 0= El, 1=JO0O
lammon-
?mmon T5:n ja T5S:n (vesisailion asetettu Iampdatila)
l&hde dT5 TBH OFF valinen lampdtilaero lisalammittimen 5 0 10 1 °C
- - kytkemiseksi pois paalta.
Aika, jonka kompressori on ollut kaynnissé o
t_ TBH_DELAY ennen lisalammittimen kaynnistamista 30 0 240 5 |Minuuttia
Ympariston lampétila, jossa sailion .
T4_TBH_ON lisalammitin kaynnistetaan 5 -5 50 1 c
P_TBH Sailion lisalammittimen syo6ttéteho 2,0 0,0 20,0 0,5 kW
Ota aurinkoenergiatoiminto kayttéon tai
Aurinkoenergiatoiminto| poista se kéytésta: 0=El, 1=Vain aurinko, 0 0 2 1 /
2=Aurinko ja HP (lamp&pumppu)
Aurinkopumpun (pumppu_s) ohjaus: 0= SL1SL2,
Aurinkosuoja 1= Tsolsr pun (pumpp._s) ohj 0 0 1 1 /
Deltatsol Lém_pétilgpo_i_kkeama kun aurinkoenergiatoiminto 10 5 20 1 c
on kaynnissa
) L Ota lattian esilammitys kayttéon tai
Lattian esilammitys poista se kaytosta: 0= El, 1=JOO 0 0 1 1 /
Lahtdveden asetuslampétila ensimmaisen .
TS kerroksen esilammityksen aikana. 25 25 35 1 c
t ARSTH Ensimmaisen kerroksen esilammityksen kayttoaika 72 48 96 12 Tuntia
. ) Ota lattian kuivatus kayttoon tai poista se
Erikoistoi- | Lattia kuivuu kaytosta: 0= El, 1=J00 0 0 1 1 /
minto t_Dryup Lampétilan nostopéivét lattian kuivatusta varten 8 4 15 1 Paivaa
t_Highpeak Lattian kuivatuspaivat 5 3 7 1 BEER
t_Drydown Lampatilan alennuspaivat lattian kuivatusta varten 5 4 15 1 Paivaa
t_Drypeak Lahtéveden lampdtila lattian kuivatusta varten 45 30 55 1 °C
Aloitusaika Lattian kuivatuksen aloitusaika 0.00 0.00 23.30 1/30 | t/min
Téménhet- | . pp/kk/
Aloituspaivamasra Lattian kuivatuksen aloituspaivamaara pé!f/'gﬁ%é_ T’)aé?:gm‘;;t!anﬁ“ 3112/2009 | 111 | “Guuy
ra+1
Automaat- | o to restart Ota kéyttddn automaattinen jaahdytys-/lammitystilan
tinen coolingheating mode :Eieollgenkéynnistys tai poista se kaytdsta: 0= El, 1 0 1 1 !
uudefieen- O_ta kayttoon automaattinen LKV tilan
kéynnistys Auto restart DHW uudelleenk&ynnistys tai poista se kaytdsta. 0= El, 1 0 1 1 /
mods 1=J00
Tehon Tehon
tslj/sottorapl— sybtidrajoitus Tehon syéttérajoituksen tyyppi 1 1 8 1 /
Maarita M1M2-kytkimen toiminta:
M1 M2 0=KAUKOSAADIN ON/OFF, 1=TBH 0 0 2 1 /
ON/OFF, 2=AHS ON/OFF
L Ota é&lykés sahkéverkko kayttoon tai 0 0 1 1 /
Syotteen  |Alykas séhkéverkko | poista se kaytosta: 0= El, 1=J00
maaritelma : f f
Portin T1T2 ohjausvaihtoehdot: 0= El, 0 0 1 1 /
T2 1= RT/Ta_PCB
Tbt Ota kayttoon tai poista kaytosta TBT: 0= El, 1=JOO 0 0 1 1 /
P_X PORT Valitse P_X portin toiminto: 0= Sulata, 1=Halytys 0 0 1 1 /
PER START Toiminnassa olevien yksikdiden prosenttiosuus )
Kaskadia- || - Kaikista yksikaisti 10 10 100 10 %
setus — o X
TIME_ADJUST Aikavali yksikon kuormitus/kevennys 5 1 60 1 Minuutiia

tarpeellisuuden maarittamiseksi.
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Hmi- | Hikosoite Maarita BMS:n HMI-osoitekoodi 1 1 255 1 /
osoitteen ’ . . - -
Tietokoneen ylempi pysaytysbitti:
asetus | Lopeta BIT 1=LOPETA BIT1, 2=LOPETA BIT2 ! ! 2 ! /
t DELAY PUMP Aika, jonka kompfesss)rl __on.oll__ut kaynnissa 2.0 05 200 05 [Minuutia
ennen pumpun kaynnistamista.
SG"?‘A’;TILOCK Pumpun lukkiutumiseneston aikavali. 24 5 48 1 Tuntia
t2_ANTILOCK . . e .
PUMP RUN Pumpun lukkiutumiseneston kayttdaika 60 0 300 30 |[Sekuntia
t1-ANTILOCK SV | Venttiilin lukkiutumiseneston aikavali. 24 5 48 1 Tuntia
gb”,‘\lNT'LOCK SV |Venttiilin lukkiutumiseneston kayttéaika 30 0 120 10 |Sekuntia
Ta-adi. Ta:n korjattu arvo langallisen ohjaimen ) o
J Sisalla 0 10 10 1 C
Yhteinen | Pumpun_| - )
asetus hiljainen I&htd Pumppu_| max ulostulon rajoitus 100 50 100 5 %
. . Ota kayttdon tai poista kaytosta
Energian mittaus energia-analyysi: 0=El, 1=JOO ! 0 ! ! /
Lisékiertovesipumpun toiminta:
Pumppu_O 0=ON ( pida kaynnissa) 0 0 1 1 /
1=Auto (yksikén ohjaama)
) Glykolin kaytto:
Glykoll 0= liman glykolia, 1= Glykolin kanssa 0 0 ! ! /
SS'VKO"p'to'S” Listty glykolipitoisuus 10 10 30 5 %
Pump_| Kiertovesipumppu Pumppu_I:n alin
minimiteho toimintaraja 30 30 80 5 %
Alykkaat | Energian korjaus Energian mittauksen korjaus 0 -50 50 5 %
toiminto- ; g =
asetukset | Anturin varatila ?rlt‘jjgrévarmuuskop|0|nt|t0|m|nto, 0 =El, 1 0 1 1 /

Aseta P_IBH1, P_IBH2, P_TBH kenttdasennuksen mukaan. Jos arvot poikkeavat

Q HUOMAUTUS

energian mittauksen laskenta voi poiketa todellisesta tilanteesta.

Liite C. Termit ja lyhenteet

todellisista arvoista,

Tp
Th
T4
T3
TL
T2
T2B
Tw_in
Tw_out
T5
Tw2
Thbt
T
Ta
SV
Pumppu_|
P_c (Pumppu_C)
P_o (Pumppu_O)
P_s (Pumppu_S)
P_d (Pumppu_D)
AHS
IBH
TBH
SG
EVU
HMI

Kompressorin poistolampatila

Kompressorin imulampétila

Ulkolampatila

Lammonvaihtimen lampétila

Lammonvaihtimen 18hté-kylmaaineen ( jaahdytys) lampdtila
Levyldmmonvaihtimen tulo-kylmaaineen (jadhdytys) Iampétila
Levylammonvaihtimen 18hté-kylmaaineen (jaahdytys) lampdtila
Sisaantuloveden lampétila

Ulostuloveden lampétila

LKV-sailion lampdatila

Vy6hykkeen 2 vedenlampétila

Tasaussailion [ampatila

IBH/AHS ulostuloveden lampétila

Sisailman lampdétila

Kolmitieventtiilit

Sisaanrakennettu kiertovesipumppu

Vyohykkeen 2 pumppu

Lisakiertovesipumppu (vyéhykkeelle 1)
Aurinkolammityspiirin kiertopumppu

LKV pumppu

Lisalammityslahde

Sisainen varalammitin

Sailion lisalammitin

SG-valmis signaali 1

SG-valmis signaali 2

Ihmisen ja koneen valinen kayttdliittyma (langallinen ohjain)
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